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Eloterjesztés

szennyviztisztito telep agglomeraciés fejlesztési igényének
atsorolasarol szol6 feliilvizsgalati dokumenticié
elfogadasardl

. eloterjesztés szama: 82/2023.

- elbterjesztést készité személy neve: Viktorné Benyédk Eva
. eldterjesztést készitésében kozremiik6dd személy neve:

. eléterjesztés mellékleteinek felsoroldsa:

- 1l.melléklet - hatarozati javaslat
- 2. melléklet — feliilvizsgalati dokumentécié6 1. revizié

. elbterjesztést targyald bizottsigok felsorolasa:

. eloterjesztés nyilt vagy zart iilésen valé targyalasa: nyilt

. el6terjesztésrdl valé dontés formaja: egyszerii tobbség

. el6terjesztéshez felhasznalt jogszabalyok felsorolasa: 79/2015. (XII. 8.) Korm. rendelet,

1995. évi LVIL térvény

- napirendi ponthoz meghivottak: Dr. Szab6 Anita, Jasper Lérant

Tisztelt Képviselo-testiilet!
Tisztelt Bizottsag!

Paty Onkormanyzatanak Keépviselo-testiilete 165/2022. (V1.16.) hatérozataban gy dontétt, hogy
a patyi szennyvizelvezetési agglomeracié fejlesztési igényének atsorolasat megalapozo
dokumentacid elkészitésével az Inno-Water Kutaté és Kornyezetvédelmi Szolgéltatd Zrt-t bizza
meg. A dokumentécié 2022. 10. 28-4n elkésziilt, az a tervezdk 4ltal ismertetve lett a Képviselo-
testiilet tagjaival 2022. 11. 23-4n informalis @lés keretében. A tervezdk az egyeztetésen a
dokumentéci6 ismertetése mellett elmondték, hogy el6zetesen egyeztetni fognak a K6zép-Duna-
volgyi Viziigyi Igazgatésaggal. Az egyeztetést kovetben elkésziilt a szennyviztisztitd telep
agglomeracios fejlesztési igényének atsorolasarél szol6 feliilvizsgalati dokumentécio 1. revizidja,
mely a tervez cég szerint véglegesnek tekinthetd.

Ebben az alabbi valtoztatasok torténtek:

o Aktualizdlva lett a szennyviztisztitd telep hidraulikai és szennyezbanyag terhelése a
rendelkezésre 416 legfrissebb adatok alapjan

* A dokumenticié kiegészitésre kerillt a tisztitott szennyviz befogadé terhelhetdségi
vizsgalataval

» Kiegészitésre keriilt az Uj szennyviztisztité telepre javasolhaté miiszaki valtozatok
bemutatésa



Magyarorszag telepiilési szennyviz-elvezetési és -tisztitasi helyzetét nyilvantarté Telepiiléssoros
Jegyzékr6l és Tajékoztatdo Jegyzékrdl, valamint a szennyviz-elvezetési agglomeracidk
lehatarolésarol sz616 79/2015. (XIL 8.) Korm. rendelet alapjan:

5. § (2) A szennyviz-elvezetési agglomeracié kijelolésének 3. § (3) bekezdése szerinti
feliilvizsgalata az 1. mellékletben meghatirozott szempontok és mddszertan szerint elvégzett
szamitas és vizsgalatok alapjan készitett feliilvizsgalati dokumentacio csatolasaval az érintett
Onkormanyzat vagy Oonkormanyzatok altal - a szennyviz-elvezetési agglomeracié kézpontjat is
megnevez6 szandéknyilatkozatok mellékelésével - a miikddési teriiletével érintett viziigyi
igazgatésagnal kérhet6.

(3) A miikodési teriiletével érintett viziigyi igazgatésag a szennyviz-elvezetési agglomeracid
lehatarolasanak feliilvizsgalatdra vonatkozé szakmai véleményét az illetékes Teriileti
Vizgazdilkoddsi Tanacs (a tovabbiakban: TVT) illetékes szakmai bizottsaganak
allasfoglalidsara figyelemmel alakitja ki. A kérelmezé telepiilés szennyviz-elvezetd rendszer
kiépitési kotelezettségére vonatkozd tervezdi nyilatkozatot a TVT szakmai bizottsdga a
feliilvizsgalati eljards soran ellenorzi.

(4) A TVT illetékes szakmai bizottsaganak iilésére meghivast kap a Magyar Energetikai és
Kozmii-szabalyozasi Hivatal.

(5) * A miikodési teriiletével érintett viziigyi igazgatésag a (2) bekezdés szerinti kérelmet,
annak mellékleteit, valamint - a (2) és (3) bekezdés szerinti esetben - a TVT illetékes
szakmai bizottsaganak allasfoglalisat tartalmazé jegyzékonyvet 30 napon beliil, szakmai
véleményével ellatva felterjeszti az Orszagos Viziigyi Foigazgatosagnak (a tovabbiakban:
OVF). Az OVF a miikodési teriiletével érintett viziigyi igazgatésag szakmai véleményét
figyelembe véve a kérelemmel kapcsolatos szakmai allasfoglalasat 15 napon beliil felterjeszti a
miniszternek. A miniszter - a vizikdzmii-szolgaltatisért felelés miniszterrel és az allami
beruhizasokért felelés miniszterrel tortént egyeztetést kivetéen - a kérelemben szereplo, az
OVF iltal tamogatott fejlesztési igényt nyilvantartisba veszi, ha az az Irdnyelv hatdlya ala
tartozik vagy a (2) bekezdés szerinti kiépitési kotelezettséget érint. A nyilvantartasba vételrol
sz6l6 értesitést az OVF a miikddési teriiletével érintett viziigyi igazgatésagon keresztiil
tovabbitja a kérelmez6 részére.

(6) * A miniszter a targyévet kdvetd év november 15-ig gondoskodik a nyilvantartasba vett
Onkormanyzati fejlesztési igények elektronikus kozzétételérdl.

(7) * A nyilvantartdsba vett fejlesztési igények finanszirozasi forrasanak hianya esetén a
miniszter és az allami beruhdzasokért felel6s miniszter kezdeményezésére a Kormany a targyévet
kovet6 év jinius 30-ig dont a finanszirozhat6sagrol.

Paty, 2023. 04. 26.
Tisztelettel:

éie’kely Laszlé
polgarmester



1. melléklet a 82/2023. szaimu eldterjesztéshez

HATAROZATI JAVASLATOK

Targy: szennyviztisztité telep agglomeracids fejlesztési igényének Aatsorolasarél sz6l6
feliilvizsgalati dokumentéci6 elfogadéasirél

Paty Onkorményzatinak Képviselo-testiilete ugy dont, hogy a szennyviztisztité telep
agglomerécids fejlesztési igényének étsorolasardl szol6 felillvizsgalati dokumentaciét (1. revizio,
2023. marcius) elfogadja. Egyittal felhatalmazza a Polgarmestert, hogy az eljaras lefolytatasahoz
szilkséges nyilatkozatokat megtegye, valamint felhatalmazza az Inno-Water Kutaté és
Komyezetvédelmi Szolgaltaté Zrt-t, hogy az eljarast elinditsa az illetékes viziigyi igazgatoségnal.

Felelos: polgarmester
Hatarido: azonnal
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Meglévé, feldjitandd mitargyak

Patyi Szennyviztisztitdé Telep
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Jelen tervdokumentéci6 az Inno-Water Zrt. szellemi tulajdona, melynek védelmét a szerzéi jogrél sz6l6
hatalyos térvény biztositja.
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1 BEVEZETES ES ELOZMENYEK

1.1 Az elvégzendo feladat

Paty Kozség Onkorméanyzata megbizast adott cégiinknek a patyi szennyvizelvezetési
agglomeraci6 teriiletén jelenleg fennalld és a kozeljovOben varhaté szennyvizterhelések,
fejlesztési igények feliilvizsgalatara és sziikség szerint a 25/2002. (II. 27.) a Nemzeti Telepiilési
Szennyvizelvezetési ¢€s -tisztitasi Megvaldsitasi Programrol szoldo Kormanyrendelet 1.
mellékletének 5. tablazata szerinti fejlesztési igény megvaltoztatasara, illetve az agglomeraciod
lakosegyenértékének pontositasara szolgdldo javaslatok megfogalmazasara, szakértéi
dokumentacio elkészitésére.

A dokumentaci6 elsd, Megrendeldi véleményezésre atadott véltozata bemutatasra keriilt Paty
Kozség Onkormanyzata képviselétestiiletének és a Patyi Szennyviztisztitd Telep és a kapcsolodo
csatornahalézat iizemeltetéjének, a DAKOV Dabas és Kornyéke Viziigyi Kft.-nek. (DAKOV
Kft.), illetve informalisan eldzetes egyeztetésre keriilt a Kozép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag
Vizvédelmi és Vizgylijté-gazdalkodasi Osztalyanak munkatarsaival.

A mostani, 1. revizid az észrevételek alapjan javitott, aktualizalt valtozat. A véleményezésre
atadott, korabbi dokumentum az aldbbi lényeges témateriileteken keriilt kiegészitésre, illetve
modositasra:

e Aktualizalva lett a szennyviztisztitd telep hidraulikai és szennyezdanyag terhelése a
rendelkezésre all6 legfrissebb adatok alapjan.

e A dokumentéci6é kiegészitésre keriilt a tisztitott szennyviz befogado terhelhetdségi
vizsgalataval.

o Kiegészitésre keriilt az 0j szennyviztisztito telepre javasolhatdé miiszaki valtozatok
bemutatésa.

1.2 A problémakornyezet

Paty telepiilés 6nalldan alkot egy szennyvizelvezetd és -tisztitd rendszerrel ellatott agglomeraciot.
A Patyi Szennyviztisztitd Telep és a kapcsolddd csatornahdlézat lizemeltetdje a DAKOV Dabas
és Kornyéke Viziigyi Kft. (DAKOV Kft) a Fovarosi Katasztrofavédelmi Igazgatdsag
Katasztrofavédelmi Hatosagi Osztalya (FKI-KHO) altal kiadott 35100-4275/2021. szamu vizjogi
lizemeltetési engedélye alapjan, mely 2023. november 30. napjdig hatalyos. Az FKI-KHO 4altal
kiadott hatarozat szerint a telep hidraulikai kapacitasa: 1 300 m*/nap, bioldgiai tisztité kapacitasa
6 500 lakosegyenérték (LEE, 1 LEE = 60 g BOIs/nap).

Paty kozség a jelenleg hatalyos 25/2002 (Il. 27.) a Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és -
tisztitasi Megvalositasi Programrol szolo Korm. rendelet 1. melléklet 5. tabldzat szerint
LAgglomerdciék 2 000—10 000 LEE kizotti szennyvizterheléssel, normdl teriileten” kategoria ala
tartozik: 7 075 LEE terheléssel.

A Patyi Szennyviztisztité Telep jelenlegi (2021-2023. évi) mértékadé hidraulikai terhelése
1 140 m3/nap, mértékadé szervesanyag terhelése 10 800 LEE.

A szennyviztisztitoba érkez6 nyers szennyviz napi atlagos mennyisége alatta marad a
tervezési értéknek, azonban az elmult években a telepre érkezo szennyviz mennyiség tobb
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alkalommal meghaladta az iizemeltetési engedélyben rogzitett hidraulikai kapacitast. A
szennyviztisztito telep tisztitasi hatékonysaga és a tisztitott szennyviz minésége
szempontjabdl a hidraulikai talterhelés problémat jelent.

A telepre a tervezéskor figyelembe vett értékeknél jelenleg is joval nagyobb szennyezoanyag
terhelés érkezik. Ez kiilonosen a kémiai és biologiailag bonthaté szervesanyagoknal
jelentds, de a nitrogén formak esetében is szimottevé a tilterhelés. A befolyd nyers szennyviz
mindsége gyakran nem felel meg a vizszennyezé anyagok kibocsatasaira vonatkozo
hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairdl szolo 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet
kozcsatornaba bocsathatosagi hatarértékeknek.

Az elmult években a tisztitott szennyviz KOI, BOIs, NH4-N, 6P és LA paramétere szamos
alkalommal, jelentés mértékben meghaladta a vonatkozoé kibocsatasi hatarértékeket.
A tisztitott szennyviz befogadodjanak (Fiizes-patak) szennyezOanyag koncentracioi Kkis
mértékben, de szinte az 6sszes paraméterben tullépték a megengedett értékeket.

A FKI-KHO 2021.majus 17-én a 35100/7100/2021.4lt. szamu hatarozataban a Pétyi
Szennyviztisztitd Telepre vonatkozoan szennyezéscsokkentési iitemterv benyujtasara kotelezte
Paty Kozség Onkorményzatat. Ennek a tulajdonos hatériddn beliil eleget tett, majd végrehajtotta
az litemterv egyes pontjait. Az litemterv a miiszaki tartalmat illetden a biologiai reaktorokban az
iszapkor (22 nap) és az eleveniszap koncentracid (8 g/l) iszapelvétellel torténd szigoru
szabalyozasabol, az Uzemeltetési Szabdlyzat szerinti karbantartasbol, a levegdztetd rendszer
lizemi paramétereknek megfeleld bSvitésébdl, a meglévd puffermedence (85 m?) karbantartast
kovetd tlizemszerii hasznélatabol, a gépészeti elemek energia- és szennyezéscsokkentés-
optimalizalt feldjitasabol, valamint az ipari bebocsatasok feliilvizsgalatabol allt. Az igy megujult
szennyviztisztité telep matematikai szimuliciés modellel igazolhatéan az Uzemeltetési
Engedélyben szerepléo 6 500 LE-nek megfelelé szennyvizterhelést képes fogadni és
megfeleloen megtisztitani. A telepre azonban a rendelkezésre allo akkreditalt laboratoriumi
mérési eredmények alapjan jellemzéen lényegesen nagyobb szennyezéanyag terhelés
érkezett az elmult években.

Az iizemeltetd DAKOV Kft. minden igyekezete ellenére az elavult, tilterhelt, tdbbszdr birsagolt
szennyviztisztito telepet a magasabb hidraulikai és szennyezéanyag terhelések esetén nem
lehet biztonsagosan a szennyviztisztitd telepre vonatkozo hatarértékeknek megfelelden
iizemeltetni.

Az eddigiekben is egyre novekvo lakosszam és az ebbdl fakado tobblet terhelés, a tapasztalt
tizemeltetési nehézségek, illetve a szennyviz mennyiségének (€s ezzel parhuzamosan az
eltavolitando szennyezdanyag tomegaramoknak) a jovOben varhato tovabbi jelentds ndvekedése
miatt sziikséges a Patyi Szennyviztisztito Telep 25/2002 (Il. 27.) a Nemzeti Telepiilési
Szennyvizelvezetési és -tisgtitasi Megvalositasi Programrol szolo Korm. rendelet szerinti
jelenlegi besorolasanak feliilvizsgalata és az aktualis helyzetelemzés és friss prognozisok
szerinti modositasa.

Jelen feliilvizsgélati dokumentacidban célunk az atsorolasi igény alatamasztisa, valamint az
ismertetendd valtozatelemzés alapjan kornyezetvédelmi, vizgazdalkodési, miiszaki ¢és
lizemeltetési szempontokat is figyelembe a megfeleld alternativa kivalasztdsa a jogszabaly
fejlesztési igény soranak modositasahoz.
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1.3 Atsorolasi el6zmények

A Patyi

Szennyviztisztito Telep jelenlegi kapacitdsa modellszamitasi

eredményekkel

igazolhatoan, a 2007 Ota hatalyos vizjogi iizemeltetési engedélyekkel Gsszhangban 6 500 LEE
(KTVF: 9294 1/2008. [vksz.: 6.3/21/408] és FKI-KHO: 35100-10203-14/2017.alt. [hiv.sz.: 6764

12/2017]).

A 25/2002. (II. 27.) Korm. rendelet mindenkor hatdlyos valtozataiban a benyujtott fejlesztési
igényeknek megfeleléen ennél magasabb értékek szerepelnek az ,,Agglomeracié szennyviz
terhelése” oszlopban. Ezeket az értékeket a rendelet kiilonb6z0 modositasai szerint az 1.1.
tablazatban mutatjuk be. Lathato, hogy fejlesztéshez sziikséges atsorolas 2012-ben megtortént, a
kapcsolodo igény azonban nem érte el napjaink lakossagszamnovekedésébdl és iparfejlesztésébol
kovetkezo terhelést. 2016-ban az agglomeracio fejlesztés megvaldsulasa nélkiil visszasoroldsra

kertilt.
Rendelet- Lakossag- , . . g
médosito szAam Szennyvizterhelés Megjegyzés
6 969 LEE Ebben az agglomeracids osztalyban normal teriileten
286/2010 o az 1. melléklet 1. tablazata szerint 6sszesen 387 db
(XILIG.) Ko (telepiilési édesvizi torkolat talalhat6 ~1,8 millié LEE-kel
"’ d P ?rm. 6969 & szeﬁiq’yvzzkezelesr ol (Mo. bsszesen: 14,2 millié LEE). Elgiranyzott
ende’e 52010 91/271/EGK telepekkel a 3.1. tblazat szerint normal teriileten
2. melléklet irdnyely szerint 0,86-r61 ~2,07 milli6 LEE-re
4. tabldzata fejles,z'Féssel nem (Mo. 6sszesen: 5,2-r6l 15,8 millio LEE-re) kellett
¢rintett) ndvelni a kapacitast.
11 093 LEE
(VI?IS %2)0;{20% ] ) Az 1. melléklet 3.1. tablazata szerint normal teriileten
o elor 7090 £5 (fejlesztéssel 13,8 milli6 LEE-ré1 15,1 millié6 LE-re kell névelni a
5 ;Zlfélilet g Velr'“.‘tettg o kapacitast 2015-ig, amire gylijté rendszerrel egyiitt
S kiépitési hataridd: 2,7 milliard € koltséget becsiiltek (~1443,- €/LE).
3. tablazata 2015. dec. 31.)
11 093 LEE
173/2014 (VII.18.) ) . Az 1. melléklet 3.2. tablazata szerint normal teriileten
Korm. rendelet 6974 (fe}lc?sztessel 13,1 milliorol 14,9 milliéo LEE-re kell névelni a
2. melléklet . ’e"'“_‘tett’a o kapacitast, amihez gyijté rendszerrel egyiitt
3. tabléazata kiépitési hataridd: 2.4 millidrd € kéltséget becsiiltek (~1343,- €/LEE).
2015. dec. 31.)
220/2016. ,
(VIIL.22.) Korm. 7075 LEE
rendelet 7075 {6 -

1. melléklet
5. melléklet

(fejlesztéssel nem
érintett)

crer

25/2002. (I11.27.) Korm. rendelet modositdasai szerint




2 A FEJLESZTESI IGENY VIZSGALATA A 379/2015. (XII. 8.) SZAMU
KORMANYRENDELET ALAPJAN

2.1

2.1.1

Megnevezése:

Erintett telepiilések:

Készité neve (Megbizott):

Adatlap a szennyvizelvezet6 rendszerek 379/2015. (XII. 8.) Korm.
rendelet alapjan torténo vizsgalatahoz

A benyujtott fejlesztési vizsgalati tery

Patyi Szennyviztisztitdo Telep agglomeracios
fejlesztési igényének atsorolasa

Paty Kozség Onkorményzata

2071 Paty, Kossuth u. 83.

Inno-Water Kutaté és Kornyezetvédelmi
Szolgaltato Zrt.

A tervezd nyilatkozatat és a tervezOi jogosultsag igazolasat a 9.2. fejezet tartalmazza.

A vonatkozd vizjogi engedélyek szdma, érvényességi ideje:

A szennyviztisztito telep 2023. november 30. napjaig hatalyos, 35100-4275/2021. alt.
szamu, 6.3/21/304. vizkdnyvi szamu vizjogi lizemeltetési engedéllyel (a tovabbiakban:
Enged¢ly) rendelkezik.

Az érintett telepiilés/teleptilések besorolasa a 25/2002. (11.27.) Korm. rendelet szerint:

Paty kozség a 25/2002. (1I. 27.) a Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és -tisztitasi
Megvalositasi Programrol szolo kormdnyrendelet 1. melléklet 5. tablazataban a
2000 —10000 LEE kozotti szennyvizterhelésti agglomeraciok kozott szerepel. A
vonatkozo fejlesztési adatok alapjan Patyhoz tartoz6 egyetlen agglomeracios teriilet maga
Paty kozség, igy a lakossagszamaval azonos lakosegyenérték vonatkozik ra, ahogy a
rendelet 2016-ban hatalyba Iépett valtozataban olvashato a 2.1. tablazatban (legutoljara
modositotta a 220/2016. (VII. 22.) Korm. rendelet 2. §).

Megjegyezziik, hogy Paty lakossaga a 25/2002. (I11.27.) Korm. rendelet utolséd
modositisanak hatalybalépése ota jelentésen emelkedett, és a LEE-ben mérhetd
szennyvizterhelés még magasabbd valt. A lakossagszdm szerinti jelenlegi és jovoben
varhat6 szennyvizterhelés értékelését a 6. fejezethen mutatjuk be.

Y Y Az agglomeracio
kgj ?,gngt:otlgzr?jclge Az ?eglgl(:.;::,:esl;?cm Lakosszam | szennyvizterhelése
Paty Paty 7075 7075

2.1. tablazat — A patyi szennyvizelvezetési agglomerdcio adatai [25/2002. (I1. 27.) Korm. rendelet]



e A tervezett beruhdzas magas talajvizallasu teriileten valosul meg: IGEN

Magas talajvizallasu teriiletek azok a térségeket, ahol a talajviz felszintdl szamitott
legmagasabb szintje 1,5 méter felett van. Magyarorszag talajviztérképe szerint Paty kozség
terliletén a talajvizszint mélysége a felszin alatt 0-2 m €s 2-5 m kategodriakba esik (2. 1. dbra).

Keresési eredmény ax

Talzjuizzzint mélyzége & felzin alzn
=lzjvizmantas terllet
0-2m

2-5m

2.1. abra — Magyarorszag talajviztéerképe Paty kornyékén [map.mbfsz.gov.hu/tvz/]

A 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet szerint Paty kozség a felszin alatti viz védelme
szempontjabol fokozottan érzékeny felszin alatti vizmindség védelmi teriileten helyezkedik el.

e A tervezett beruhdzas kijeldlt vizbazist érint: NEM



3 A MEGLEVO SZENNYVIZELVEZETO ES SZENNYVIZTISZTITO
RENDSZER JELLEMZESE

Az aladbbiakban az iizemelteto adatszolgaltatas keretében kapott dokumentumok alapjan
jellemezziik meglévé szennyvizelvezetd és szennyviztisztitd rendszert. Ezek a telep Uzemeltetési
Szabalyzata, a KTVF: 9294-1/2008. (vksz.: 6.3/21/408) szamu hatarozat (vizjogi lizemeltetési
engedély) és ennek az FKI-KHO: 35100-10203-14/2017.alt. (hiv.sz.: 6764-12/2017) szamu
modositasa, majd az ujabb 35100-4275/2021. alt. (vksz.: 6.3/21/304) szamu hatarozat (vizjogi
lizemeltetési engedély), tovdbba a rendelkezésiinkre bocsitott Onellendrzési jegyzokonyvek,
valamint 24 6ras mintavételi eredmények.

3.1 Tulajdonos és Uzemeltetd

A Patyi Szennyviztisztitdo Telep 1étesitményeinek tulajdonosa, lizemeltetdje (3.1. tablazat):

Név Cim Felelos személyek
Tujdonos | 0 Kones | AT Kok posimeer
Cremetes | ook, | samontras | ot
Telephely adatai Patyi Sze:rn;giztisztité ZOE (}))fg’/ ;l"ﬁil;)j'gyi

3.1. tablazat — A Patyi Szennyviztisztito Telep adatai

3.2 A szennyviz keletkezését jellemz6 adatok

Paty kozség lakonépessége a KSH 2022.01.01-1 adatai alapjan 8277, a lakasok szama 2697
(atlagosan 3,07 f6/lakas), a kozség teriilete 3930 ha.

A teriilet megoszlasa a 3.2. tablazatban lathat6 a 2011-es népszamlas adatai alapjan.

10
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Ud. =
rendeltetésii épiilet

A
, telepiilésrész
,A hel,yseg A A lakott . .. A .. tavolsaga a
varosrészei, a e . A p Postai kiilteriilet " .
, . | népszamlalasi z egyéb PP —— kozponti
helységhez tartozo .y z lakasok 2 z iranyitoszam | telepiilési .
A lakonépesség lakoegységek - belteriilet
telepiilésrészek jellege ‘o
. , centrumatol
jellege és [km]
TMEENEVEZESE " szama 2011. oktober 1-jén, a 2021. januar
1-jei kozigazgatasi allapot szerint
Kozponti
belteriilet 6612 2254 2 2071 - -
Egyep Pelterulet ) ) ) 2071 . 3.0
— Ipari teriilet
Kiilteriilet
Fenyves 25 8 - 2071 Mgl. 2,0
Mézeshegy ©s 372 162 2 2071 Megl. 3,5
kornyéke
Nagyhegy - - - 2071 Mgl. 2,0
Varadytanya - - - 2071 Kt. 3,0
Kt.=  Kkiilteriilet 6sszeirt lakoegység és népesség nélkiil

Mgl. = mez6gazdasagi jellegii (készenléti, szolgalati) lakotelep, illetve lakohely, mezdgazdasagi jellegii tanyak
iidiildhely, tidiloteriilet, idiiloként vagy hétvégi pihenésre hasznalt tanya, préshdz, gazdasagi vagy egyéb

3.2. tablazat — Paty teriiletének megoszilasa az egyes varosrészek kozott [ksh.hu]

A KSH kronologiai lakosszdm adatai vizsgdlva megallapithatd, hogy a kozség lakossaga
dinamikusan novekszik, igy a jovoben is a lakossdgszam novekedésére lehet szamitani

(3.1. abra).

Lakosszam [fd]

9 000
8 000
7000
6 000
5000
4 000 -
3000 +

2000 +
1 000 -

Paty kizség népességének valtozasa 1990-2021 kozott

D
% b
\qei

>
>

3.1. abra — Paty lakosszamanak névekedése [ksh.hu]
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>
Szamlazott ivéviz mennyisége
- Lakossagi Intézményi Gazdalko.do e Osszesen W la’lkossagl
Ev (m¥eév) (mév) Ipari (mév) aranya
(mYév) )

2017 251 395 21 646 21 891 294 932 0,15
2018 259 095 19 315 32761 311171 0,17
2019 274 672 18 824 17 845 311 341 0,12
2020 275 447 18 483 17 185 311115 0,11
2021 316 770 19 178 17 395 353343 0,10

3.3. tablazat — A 2017-2021 években szamldzott ivoviz mennyiségek iizemeltetoi adatszolgaltatas
alapjan

Az elmult évek szamlazott ivoviz adatait attekintve (3.3 #abldzat) megallapithatd a lakossagi
vizhasznélat dinamikus novekedése, ezzel parhuzamosan az intézményi stagndldsa és a
gazdalkod6 és ipari szervezetek ivoviz felhaszndldsdnak lassti csokkenése. Aranyaiban
megfigyelhetd a nem lakossagi vizfelhasznalds csokkenése, melynek hanyada alapvetden
alacsonynak mondhat6.

Az szdmlazott ivoviz adatokat a népesség szadmaval Osszevetve megallapithatd, hogy a 2021-es
évben 8076 fdvel szamolva az egy fore jutd ivovizfogyasztds 107 I/nap/fé (868 m3/nap),
ipari/intézményi vizfogyasztassal egyiitt 120 1/f6/nap (968 m>/nap). A szennyviztisztito telepre
2021-ben befolyo atlagos napi szennyviz mennyiség 1 081 m*/nap volt, ez alapjan 134 1/nap/f6 a
képzddo szennyviz.

Szamlazott szennyviz mennyisége
a . Nem
Lakossagi Intézményi Ga’zdalko.do Osszesen lakossagi
(m/év) (n/év) o (/év) il
(m%/év) -

2017 188 287 21 646 19 643 229 576 0,18
2018 201 160 (+6,8%) 19 315 21772 242 247 0,17
2019 215369 (+7,1%) 18 824 25 607 259 800 0,17
2020 223 572 (+3,8%) 18 483 22 021 264 076 0,15
2021 240 183 (+7,4%) 19 130 18 100 277 413 0,13

3.4. tablazat — A 2017-2021. években szamldzott szennyviz mennyiségek tizemeltetdi adatszolgaltatds
alapjan (zarojelben az el6zd évhez képesti tobblet mennyiség)

A szamlazott szennyvizmennyiségre vonatkoz6 adatokat (3.4. tablazat) attekintve lathatjuk, hogy
a lakossagi szennyvizkibocsatas novekvd tendenciat mutat a 2017-2021 iddszakban, mig az
intézményi szennyvizkibocsatas 2019-ben és 2020-ban csékkent, majd 2021-re ismét ndvekedést
mutatott. A gazdalkodo és ipari szektor szamldzott szennyviz mennyisége hatdrorozottan
csokkent. Osszességében igy a nem lakossagi szennyviz mennyisége aranyaiban csdkkent az
elmult években, 2021-ben ez 13% volt.
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Ivéviz bekotések Szennyviz bekotések
(db) (db)
Lakossagi | Intézményi Koziilet Lakossagi | Intézményi Koziilet
2017 2951 - 88 1976 - 88
2018 3065 - 88 2050 - 89
2019 2548 - 115 2219 - 85
2020 2550 - 115 2297 - 85
2021 2589 - 130 2446 - 96

3.5. tablazat — Ivoviz és szennyviz bekotések szama 2017-2021 iizemeltetoi adatszolgaltatas alapjan

Uzemeltetdi adatszolgdltatds alapjan az ivoviz és szennyviz bekotések szamat mutatjuk be a 3.5.
tablazatban. Az ivoviz bekotések szamat tekintve megallipathato, hogy 2017-ben és 2020-ban
kb. 500-zal t6bb bekotés volt, mint az utdna kovetkezd évben, ennek okdra nem sikeriilt fényt
deriteni. 2019-t6] azonban ismét emelkedett az ivoviz bekotések szama. A lakossagi €s koziileti
szennyviz bekotések szama is ndvekvo tendenciat mutatott, zarutl a kdzmi oll6 a csatorndzottsag
ndvekedésével.

Statisztikai adatok
Lakosok Ivéviz S Becsiilt
Lakosok | Lakasok szama vy s s Szennyviz képzo6do
szama szama lakason- belfotes belfotes kibocsatas | szippantott
(db) (db) Kként a”(‘_‘;ya ar?f;ya (Ufé/map) | szennyviz
(f6/1akos) (m*/nap)
2017 7368 2480 2,97 1,19 0,80 88 132
2018 7476 2507 2,98 1,22 0,82 90 123
2019 7693 2548 3,02 1,00 0,87 88 87
2020 7891 2588 3,05 0,99 0,89 87 78
2021 8076 2672 3,02 0,97 0,92 89 61

3.6. tablazat — Szamitott statisztikai értékek

A 3.6. tablazatban azt mutatjuk be, hogy 2017-t6l kezd6dden 2021-ig a szennyvizelvezetd
halézatra kotott lakasok szama 80%-rol 92%-ra nétt, ezzel a becsiilt naponta képzddd szippantott
szennyviz mennyisége 132 m*/nap-rol 61 m*/nap-ra csdkkent. Az ivoviz esetében kezdetben tbb
a bekotés, mint a lakasok szdma, lizemeltetdi allasfoglalas nem 4ll rendelkezésre eziigyben.
Azonban az ivovizzel val6 ellatottsdg mindenképpen kozeliti a 100%-ot Patyon. Lathato, hogy a
csak lakossagi egy fore esd szennyviz kibocsatds 87-90 I/nap koriili mozog, ami a szokasos
tervezési értékekhez képest (110-120 I/nap) joval kevesebb szennyvizet jelent, ami egyilitt jar a

crer

nak felel meg, mikézben a kdzcsatornara bocsathatdsagi hatarérték 500 mg/1 BOIs).

3.3 A vizsgalat ala vont szennyvizelvezet6 rendszer bemutatasa

Paty kozség teriiletén kezdetben vakuumos szennyvizgytijté csatornahalozat keriilt megépitésre.
A vakuumos szennyvizelvezetd rendszer koltséges lizemeltetése €s a gyakori meghibasodasokbol
eredd problémak miatt az Onkormdanyzat 2008-t0l kezdve tdbb iitemben graviticids
csatornarendszerre vald atalakitast valdsitott meg.

13



JInno
Water

A gravitacios csatorndk a meglévé vakuumos gytijtovezetékek mellett gumigytiriis kotési
DN 200, 250, 300 KG PVC cs6bdl épiiltek, hagyomanyos korkeresztmetszetii, monolit beton
tisztitdbaknakkal. A vakuumos vezetékrendszer gravitacios gylijtoszakaszai az atalakitasok soran
valtozatlanul maradtak, csak a vakuumaknakbol, vagy az eléjiik épitett 0j tisztitoaknakbal kertilt
atkotésre az ujonnan kiépitett gravitacids csatorndba az dsszegyljtott szennyviz.

A Patyon miikodo gravitacios szennyvizelvezetd halozat jellemzdi az alabbiak:

o Osszegylijtés és elvezetés szerint: elvalasztott rendszerd
e Uzemvitel szempontjabol: graviticios és nyomott szakaszok

A gravitacios szennyvizelvezetés miikodése a kdvetkezok szerint irhato le:

e A gravitacios rendszer 1 db MOBA atemeldvel és 1 db MINI atemeldvel tizemel, melyek
a helyi mélypontokon keriilnek elhelyezésre. A MINI 4temelé a vakuumakndk
atalakitasaval, a vakuumszelepek helyett szivattyuk beépitésével keriilt kialakitasra, és a
meglévo szivovezeték nyomovezetékként kot ra a gravitacids csatornara.

A csatornahaldzat atépitett elemei a 3.7. tdblazatban lathatok.

L iitem [KTVF: 9294-1/2008 (vksz.: 6.3/21/408) sz. hatdrozat]

DN 300 KG-PVC 556,4 fm

DN 250 KG-PVC 1521,5 fm

nyomott DN 250 KG-PVC 539,3 fm

nyomott NA 200 KM-PVC 327,7 fm

nyomott DN 200 KG-PVC 15,9 fm

DN 200 KG-PVC 3089,7 fm

DN 160 KG-PVC hazi bekoto 735 fm (85 db)

tisztitd aknak 183 db

IL iitem [FKI-KHO: 35100-10203-14/2017.4lt. (hiv.sz.: 6764-12/2017.) sz. hatdarozat]
DN 200 KG-PVC | 559 fm

IIL. iitem: Paty-Pincehegy [VOR: AHV246, 35100/7556-2/2018.adlt. (vksz. 63/21/529,
6.3/B/218), 35100/8794-20/2021.dlt. (vksz.: 6.3/21/408)]

DN 200 KG-PVC 1796,5 fm

tisztitd aknak 85 db

3.7. tablazat - A csatornahalozat atépitésének iitemei [KTVF: 9294 1/2008 (vksz.: 6.3/21/408) szamu,
FKI-KHO: 35100-10203-14/2017.alt. (hiv.sz.: 6764-12/2017.) szamii és
FKI-KHO: 35100/8794-20/2021.alt. (vksz.: 6.3/21/408) szamu hatarozatok]

3.4 A vizsgalat ala vont szennyvizkezel6 rendszer leirasa

3.4.1 Altaldnos adatok

A Patyi Szennyviztisztitdo Telep az engedélyezési terveknek megfelelen, a belteriilet hataratol
800 m-re, a Paty-Biatorbagy kozat melletti, 58%36 m-es, 0145/5. hrsz.-1 teriileten helyezkedik el.
A szennyviztisztitd telep Paty telepiilés szennyvizét fogadja a kiépitett telepiilési halozaton
keresztiil. A vizmiivet, az ivovizhalozatot, a csatornamiivet és a szennyviztisztitd telepet a
DAKOV Dabas és Kornyéke Viziigyi Kft. iizemelteti. A 2007-ben tdrtént bévités utdn a
szennyviztisztito telep kapacitasa 1300 m>/nap lett:
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e 700 m*/nap kapacitas a régi, I. miitargysoron
e ésa 600 m*/nap kapacitas a 2007-ben iizembe helyezett j, II. miitargysoron.

A tisztitott szennyviz befogadoja a Flizes-patak, a 7+505 tkm szelvénynél.
Tervezési mennyiségi alapadatok:

e Napi szennyvizmennyiség: 1300 m>/nap
e (Cslicsorai szennyvizmennyiség: 108 m*/h
e Napi atlag: 54 m’/h

e Nappali atlag: 65 m*/h

A beérkezd szennyviz mindsége a tervezési adatok alapjan:

BOIs: 320 g/m? (416 kg/nap)

KOI: 750 g/m? (975 kg/nap)

NH.: 70 g/m?

OP: 15 g/m®

Lebegdanyag: 350 g/m’

Lakosegyenérték: 6500 LEE (1 LEE = 60 g BOIs/nap).

Jelenleg a szennyviztisztito telep kapacitaisa az FKI-KHO 35100-4275/2021. alt.
(Vksz.: 6.3/21/304) szamii hatdrozata — vizjogi lizemeltetési engedély — alapjan 1300 m*/nap,
illetve 6500 LEE, 10 m*/nap szippantott szennyviz fogadasa mellett. A telep ezeknek a miiszaki
paramétereknek a szennyezéscsokkentési iitemterv megvalosuldsa Ota matematikai modellel
alatamaszthatoan megfelel. Az elmult években tapasztalt hatarértéktullépések elsdsorban a
tervezési értékeket meghaladdo befolyd szennyviz szennyezdanyag koncentracioival
magyarazhatok.

A legfrissebb hatdarozat alapjan Osszesen husz nagyobb létesitmény iizemel a telepen
[FKI-KHO: 35100/4275-22/2021.alt. (vksz.: 6.3/21/304)]:

1. Puffertaroldo medence:
Hasznos térfogat = 80 m*
Beépitett gépek: 1+1 db Flygt NS 3127 HT 487 tip. szivattyt és TSURUMI ejektoros keverd

2. Szennyviztisztitd telepi atemeld szivattyuja:
Beépitett gépek: 2 db Flygt NP 3127 HT 487 tip.

3. Magasitott gépi racsmiitargy, Finomracs NSI 300/3 tip. @300 mm, Rés: 3 mm, kézi tisztitdsu
racs palcakoz: 10 mm

4. Homokfog6 miitargy: 1=5,4 m,h=0,55m,s=0,40 m
5. Osztoéakna: @ =2,0m

6. Anaerob medence (1. vonal):
Hasznos térfogat = 58 m’
Beépitett gépek: 1 db Flygt SR 4610 tip. keverd

7. Anaerob medence (2. vonal):
Hasznos térfogat = 58 m*
Beépitett gépek: 1 db Flygt SR 4610 tip. keverd

8. Anoxikus medence (1. vonal):
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Hasznos térfogat = 150 m?
Beépitett gépek: 1 db 4330 410 tip. buvar keverd

Anoxikus medence (2. vonal):
Hasznos térfogat = 120 m*
Beépitett gépek: 1 db Flygt SR 4620 tip. keverd

Levegdztetd medence (1. vonal):

Hasznos térfogat = 470 m?

Beépitett gépek: 1 db Flygt CP 3085 MT636 tip. denitrifikdcids szivattyt (Q = 14 /s,
H = 1,00 m) és 160 db Flygt Sanitair WE M9 diffuzor

Levegbztetd medence (2. vonal):

Hasznos térfogat = 330 m?

Beépitett gépek: 1 db Flygt CP 3085 MT438 tip. denitrifikacios szivattyu (Q = 16 /s,
H =2,00 m) és 130 db Flygt Sanitair WE M9 difftzor

2 db dortmundi tipusu utéiilepité medence (1. vonal):

Hasznos térfogat = 2 x 60 m>/db

Beépitett gépek: 2 x 1 db Flygt CP 3067 MT 26 tip. iszaprecirkulacios szivattyt (Q = 8 I/s,
H=1,8m)

2 db dortmundi tipusu utéiilepité medence (2. vonal):

Hasznos térfogat = 2 x 50 m?® /db

Beépitett gépek: 2 x 1 db Flygt CP 3085 MT 438 tip. iszaprecirkulacios szivattyu (Q = 6 s,
H =4,00 m)

Kiegyenlité medence:

Hasznos térfogat = 55 m® /db

Beépitett gépek: 1 db Flygt CP 3127 MT 250 tip. tisztitottviz szivattya (Q = 19,4 /s,
H=21,00 m)

Aerob iszap-stabilizal6 medence:
Hasznos térfogat = 306 m*
Beépitett gépek: 2 db Flygt 4620 SR tip. buvarkeverd és 65 db Flygt LP M9 diffizor

Sziir6géphaz:

2 db 1250 mm és 1600 mm atmérdjii homoktoltetli sziird

Favogéphaz:

Beépitett gépek: 3 db ROBUSCHI ES 45/2P légbefuvo, zajvédo burkolattal

Fert6tlenité medence:

V=29m’

Iszapstirité: V=2x17,5 m?

Iszapviztelenitd géphaz:

Beépitett gépek: 1 db Flygt NT 3102 MT462 tip. iszapfelado szivattya (Q=151/s,H = 8,5 m)
LIMUS 1200 tip. komplett iszapviztelenitd szalagszird.

A tisztitottszennyviz-elvezetd csatorna 35 fm NA 300 KG-PVC.
A tisztitott szennyviz befogadoja: a Flizes patak 7+505 km szelvénye.
Kitorkollasi szint: 168,20 mBf.

Az egyes létesitmények miikddését a kovetkezd, 3.4.2. fejezetben részletezziik.
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3.4.2 Technologiai leirds

A szennyviztisztito telep létesitésekor 700 m*/nap (3500 LEE) kapacitasii volt, azonban 2006-ban
a lakossag novekedésével indokoltta valt a telep bévitése. Igy a bovitett kapacitassal tovabbi
600 m*/nap (3000 LEE) szennyviz tisztitasat lehetséges elvégezni, a telep teljes kapacitasa
osszesen 1300 m*/nap (6500 LEE). A szennyviztisztito telepen kezelt szennyviz jelentés részét a
patyi lakossag bocsatja ki, ehhez kisebb mértékben jarul hozza az intézményi és a gazdasagi
vallalkozasok kibocsatasa, valamint a tengelyen beszallitott szippantott szennyviz (telepiilési
folyékony hulladék) mennyisége (max. 10 m*/nap).

Az alkalmazott technologia eleveniszapos, eldiilepitd nélkiili, teljes biologiai tisztitds. Ennek
soran megtorténik a szennyviz elokezelése, szervesanyag lebontdsa, nitrifikacidja,
denitrifikécioja, vegyszeres foszforkicsapatasa, szlirése €s igény esetén fertdtlenitése, valamint az
elvett szennyviziszap stabilizacidja.

Ez a szennyviztisztitasi technologia harom 6 folyamatbol all:

e mechanikai el6kezelésbol (darabos szennyezdk eltavolitasabol)
e biologiai tisztitasbol
e utdkezelésekbdl.

Ezeket a folyamatokat kiegésziti az elvett f6l0s szennyviziszap kezelése.

A mechanikai elokezelokre a kozponti atemeld szivatty adja fel a kdzcsatornan beérkezo
szennyvizet. Az atemeld akndjadhoz visszatorlodas esetére puffertdrozd csatlakozik. Ez a
puffermedence egy kézi tisztitasu racson keresztiil fogadja a szippantott szennyvizet. A teljes
atemelt szennyvizmennyiség a géphaz tetejére elhelyezett, gépi tisztitdsti finomracsra keriil. A
kiszlirt racsszemetet kihordd csiga préseli, vizteleniti, és gyijt6 konténerbe juttatja.
Meghibdsodds esetén kézi tisztitdsti finomracs Iép miikodésbe. A racsszlirt szennyviz
csOvezetékben folyik le a géphazban elhelyezett, all6 kivitelii rozsdamentesacél homokfogdba. A
levalasztott homok ennek a zsompjabodl tdvolithato el. A mechanikailag elékezelt szennyviz innen
a kiad6csovon keresztiil jut a bioldgiai fokozatokra.

A biolégiai tisztitas a 2006-ban tortént bovitésnek megfelelden két miitargysoron torténik. A
homokfogobol beérkezd szennyvizet acéllemezes osztoaknaban 46:54 aranyban osztjak szét a két
miitargysor kozott. Mindkettd tartalmaz anaerob, anoxikus és aerob (levegdztetett) tereket:

e Az anaerob reaktorokba a szennyviz mellett az utdiilepitdk zsompjaibdl recirkulalt
eleveniszap is beérkezik. Az eleveniszapot keverdk tartjak lebegtetésben.

e Mindkét mitargysor tartalmaz elOdenitrifikdciora, azaz nitrateltdvolitasra szolgéalo
anoxikus tereket (3.1. kép). Ezek az anaerob eleveniszapos szennyviz mellett a
levegdztetett (nitrifikalt) reaktorbol recirkuldlt, eleveniszapos szennyviz (belsd)
térfogataramahoz képest. Az anoxikus terekben szintén keverdk tartjak lebegtetésben az
eleveniszapot.

o A levegdztetett (aerob) terek mindkét miitargysor legnagyobb reaktorai (3.2. kép). A
befijt levegét a géphazban elhelyezett légfuvok mozgatjdk, majd korrozioallo
csOvezetékeken és mikrobuborékos mélylevegdzteté membranokon keresztiil jut be az
aerob reaktorokba. Az eleveniszap a levegdztetés hatdsara lebontja a szervesanyagok
nagy részet s nitritté, illetve nitratta oxidalja a nitrogénformakat (nitrifikal). A nitrifikalt
eleveniszapos szennyviz a belsd recirkulacids szivattytik révén denitrifikdcio céljabol a
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fent emlitett modon jut vissza az anoxikus terekbe. A levegdztetett terekbe
vegyszerszivattyl utjan adagolhato kicsapdszer, ami az utéiilepitOkbe tavozo szennyviz
oldott foszfor tartalmanak a kicsapatasara szolgal.

3.1. kép — Az anoxikus medencék 3.2. kép — Az aerob medence

Az utéiilepitést mindkét mitargysoron 2-2 db dortmundi tipusu medence végzi. Ezek
zsompjaiban folyamatosan tizemelnek az iszaprecirkulacio bivarszivattyui. Innen a bioldgiailag
megtisztitott szennyviz talfolyos rendszerben dramlik a kiegyenlité medencébe. Foszforkicsapas
céljabol ide is adagolhato kicsaposzer. Innen a tisztitott szennyviz feladhat6 az utésziirést végzo,
rozsdamentesacél homoksziirdkre. Ezek elfolyoja a fertétlenité medencébe keriil. Tulfolyos
rendszerben a kiegyenlitd medencébdl utosziirés nélkiil is a fertdtlenitd medencébe juthat a
tisztitott szennyviz. Ott a kozegészségligyi hatosdg utasitdsa esetén fertdtlenitoszer (pl.
natrium-hipoklorit) adagolhato. Innen a tisztitott szennyviz a befogadoba jut. Az utdiilepitok
iszaprecirkulacios 4gabol meghatarozott idokozonként vesznek el f610s eleveniszapot, és juttatjak
azt a kezelG6épiiletben elhelyezett iszapstiritokbe. Ezek két-két dekantalo toldzarral rendelkeznek,
amelyekkel az iszapviz a csurgalékviz-csatornan at visszavezethetd a szennyviztisztitasi folyamat
elejére. A stiritett f0losiszapot iszapszivattyuk nyomjak at az aerob iszapstabilizalé6 medencébe.
Ebben a medencében légfivo segitségével torténd levegdztetés utjan lebomlik a f6losiszap
szervesanyag tartalmanak egy jelentds része, €és tovabbi iszapsiirités torténik. Dekantdlds a
csurgalékviz-csatornaba innen is lehetséges. Az iszapstabilizalo siiritd terébdl a stabilizalt iszap
az iszapviztelenitdé berendezésbe jut. Ebben csigaszivattyl adja fel az iszapot, polielektrolitot
adagolnak hozzd, és szalagszlir6vel tavolitjak el beldle az iszapvizet, amit a csurgalékviz-
csatornaba vezetnek. A viztelenitett szennyviziszapot konténerben elszallitjak.

A 3.2. dbran lathatd a Patyi Szennyviztisztito Telep helyszinrajza, a 3.3. dbrdn pedig a
technologiai folyamatébra.
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3.5 A befogado jellemzése

3.5.1 A teriilet altalanos bemutatdsa

A Fiizes-patak Patytol északra ered, Pest megye nyugati részén. Déli irdnyba halad, majd
Biatorbagy teriiletén eléri a Benta-patakot. A Fiizes-patak a Benta-patakkal egyiitt szerepel
a harmadik Vizgylijt6-gazdalkodasi Tervben, AOH638-as viztest koddal, illetve 2-es VIZIG
koddal. A viztest tipusa 3S Dombvidéki — kdzepes esé€sii — meszes-durva és kozepesen finom
mederanyagu — kicsi vizgy(ijtdjii. A vizfolyas Paty, illetve Biatorbagy teriiletén folyik at, ahogy
azt a 3.5. abra mutatja [vizeink.hu].

3.5.1.1 A teriilet természetfoldrajzi bemutatdsa, geologiai keletkezése

A teriilet a Zsambéki-medence kistaj része, amely a Gerecse €s a Budai-hegység kozott 1étrejott
tektonikus medence. Eszakkeleten és keleten dolomitbol, mészkébél, illetve szarmata mészk8b6l
felépiild sasbércek keretezik, mig délnyugaton az Etyeki-dombsag hatarolja. A teriileten nagy
szintkiilonbségek vannak, Osszteriilete 4379 hektar. A medencében tobb szaz méteres
harmadiddszaki tiledéksorozatot talalunk. A felszini kézetek kozott megtalaljuk a pannoniai
agyagot, szarmata mészkovet, homokot, negyediddszaki 10szt, édesvizi mészkdvet, kavicsot,
illetve kiilonféle lejtdiiledékeket [biatorbagy.hu].

3.5.1.2 A teriilet talajtani adottsagai

A teriilet talajadottsagok tekintetében véltozatos megjelenésli. Jellemzd talajtipusok: 16szon
képzodott mészlepedékes (erdémaradvanyos) csernozjom talajok (72%) illetve a magasabb
teriiletek 16sz0s iiledékén valyog mechanikai dsszetételli barnafoldek (25%). A mészlepedékes
csernozjom talajok a belteriilettdl északra és a Benta-pataktol nyugatra fekvo teriiletrészeken
talalhatok. Igen kedvezd viz- és tdpanyag-gazdalkodasu talajok. A III. termékenységi kategoriaba
tartoznak, hasznositasuk foként szantd. A barnafoldek a belteriilettdl keletre és EK-re elteriils
részeket boritjak. JO vizgazdalkodasu talajok, termékenységi besoroldsuk: V. talajmindségi
kategoria. FOként mezOgazdasagi miivelés alatt 4llo tertiletek, altalaban szantok. Kisebb
foltokban egyéb talajtipusok is fellelhetdk a teriileten. A magasabb részeken talalhatd mészko-
kiemelkedéseket rendzina talajok boritjak. A vizfolydsok kozvetlen kdrnyezetében, a patakok
volgyében, a fiatal lerakodasokon réti ontéstalaj alakult ki, természetes hasznositasi tipusa a rét
¢s a legeld [biatorbagy.hu].

3.5.1.3 A teriilet éghajlata

A teriilet éghajlata mérsékelten meleg és mérsékleten szaraz. A napsiitéses 6rak szdma 1970-1980
kortl alakul. Ebbdl a téli idoszakra 190, a nyarira 780-790 ora esik. Az évi atlaghdmérséklet
9,7 °C, a vegetacios id0szak kozéphdmérséklete 16,5 °C koriili. A fagymentes iddszak 183-186
napig tart, aprilis 17-18-tdl oktober 18-20-ig. A legmelegebb napok maximum hémérsékletének
atlaga nyaron: 33,5 °C, a leghidegebb napok minimum hdmérsékletének atlaga télen: -15,5,
illetve -16,0 °C. Az évi csapadékmennyiség 600 mm koriili, ebbdl kb. 330 mm jut a vegetacios
idészakra. Evente atlagosan 36-38 hotakaros nap van, az atlagos maximalis hotakaro-vastagsag
20-25 cm. Az uralkodé szélirany Ny-i, ENy-i, a sz¢él 4tlagos sebessége 3 m/s, de a kdrnyék
tobbnyire zivatarosabb az atlagnal [biatorbagy.hu].
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3.5.1.4 Természetvédelem, a Fiizes-patak vizrajzi adottsagai

A két vizfolyasnak kozds vizgyijtd teriilete 73,2 km?, melynek 99,31%-a (72,70 km?)
nitratérzékeny teriilet. A teriilet kozvetetten érinti a Budai T4jvédelmi Korzetet (163/TK/78), ami
a vizfolyas altal kozvetett médon és/vagy a vizfolyas vizgylijté barmely egyéb viztestje altal valo
kozvetlen, vagy dinamikus jellegli érintettséget jelent [vizeink.hu]. Jelen esetben a vizgyljtd
teriilet érinti a tajvédelmi korzetet, mivel a szennyvizbevezetés elsésorban a vizfolyas
tulajdonsagaira van jelentds hatassal, igy az esetiinkben ez nem jelent relevans kockazatot.
Megjegyzendd, hogy a tijvédelmi korzet az érintett telepiilésektdl északra helyezkedik el,
szemben a vizfolyas déli folyasiranyaval (lasd 3.4. dbra).
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3.4. abra — Tajvédelmi Korzetek a Fiizes-patak vizgytijto teriiletén [termeszetvedelem.hu]

A vizfolyas természetesen keletkezett, de az erdsen maddositott kategoriba tartozik. A vizfolyas
allando6 vizszallitasu, azaz az év minden szakaszaban van benne aramlo viz. Kisvizallas esetén a
sz€lessége 1-1,4 m kozott valtozik, vizmélysége 0,08-0,13 m kozott [vizeink.hu].

A szennyvizbevezetd csatorna a Patyi Szennyviztisztito Teleprél az EOV'Y =633 068,
EOV X =240 611 koordinatak alatt, a Fiizes-patak 7+505 fkm-hez vezet. Az éves kibocsatas a
VGT szerint 300300 m® [vizeink.hu] (ennél a telepen mért értékek az elmult években
magasabbak voltak — 14sd 3.6.1. fejezet). A szennyezésnek ebbdl kovetkezden elso sorban a Paty
alatti szakaszra van hatdsa. A szennyviztisztito telepet és néhany monitoring pontot a Fiizes-patak
viszonylataban a 3.5. d@brdan jeloltiik térképen.
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3.5. abra — A Patyi Szennyviztisztito Telep a Fiizes-patak mentén [vizeink.hu]Monitoring pontok: 1 -
Paty, Kerekdombi ut a Fiizes-patak hattérterhelésének a vizsgalatahoz (EOV' Y = 633 152, X =239 717),
2 - Biatorbagy-Alsomajor, 8104. sz. kézut alatt a Fiizes-patakon, Benta-patakkal valo osszefolyastol 250
m-re (EOVY =633 051, X = 234 100), 3 - Biatorbagy, Peca-to melletti megkeriilé meder (EOV Y = 632

534, X = 232 748)

3.5.2 A befogado terhelhetdsége, a teriilet dllapotanak értékelése

Az alabbi fejezet célja annak feltardsa, hogy hogyan érhetd el a befogado viztest VGT3-
eléiranyzatnak megfeleld, jo 6kologiai allapota. A VGT3 8-6. melléklete alapjan a Benta-patak
felsd szakaszat €s a Filizes-patakot (AOH637) a patyi €s a biatorbagyi szennyviztisztito telepek is
terhelik 6sszesen 16 ezer LEE-kel.

A Fiizes-patakon és a Benta-patakon monitoring tevékenység folyik. Az OKIR-adatbéazisban a
Benta-patak fels6 viztesten (AEP317) 2009-2019 kozott Soskuton vett mintdk fizikai-kémiai
eredményeit taladlhatjuk (EOV Y =633731, X =229405). Ebben az iddszakban a
Filizes-patakbol a torkolattdl mintegy 250 m-re is vettek mintdkat (Biatorbagy-Alsomajor,
8104. sz. kozat alatt, EOV Y =633 051, X =234 100). 2019-ben 06sszesen 11 alkalommal a
szennyviztisztitotelep folott is vettek mintdkat a Filizes-patakbol (Paty, Kerekdombi ut, EOV

mar csak a biatorbagyi Peca-tondl vettek mintakat (EOV Y = 633 152, X =239 717).

A hattér és a szennyvizkibocsatas terheléseinek a meghatirozadsdhoz a koncentraciok mellett
lényeges bemend adat a befogadod és a szennyvizkibocsatas vizhozama:
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e A kibocsatott tisztitott szennyviz mennyiségére a jelenlegi tizemeltetési engedélyben
meghatdrozott érték (1300 m*/nap) és az iizemeltetSi adatszolgdltatds szerinti mért
adatokbol szamolt mértékado érték (1140 m*/nap) vehetd figyelembe. A 6. fejezetben
onkormdnyzati adatszolgdltatas alapjan bemutatjuk Paty lakossaganak jovdbeli
alakulasat a szabdlyozdsi terv szerint. Ebbol a 379/2015. (XI1.8.) Korm. rendelet szerint
2000 m*/nap (4tl. 23 I/s) jévébeli szennyvizkibocsatas becsiilhetd.

e A Fiizes-patak a VGT3 szerint AOH638 viztestkoddal a Benta-patakkal alkot k6z0s, ,,3S™
tipusu (dombvidéki, kozepes esésli, meszes — durva és kdzepes-finom mederanyag, kicsi
vizgyljtojli) viztestet. A VGTI 2-10. melléklete szerint AEP495 viztestkdddal szerepelt
onalldan a Fiizes-patak (részvizgyiijté: 34 km?), de vizhozammérési adatot nem tettek
kozzé. A Benta-patak felsd AEP317 viztestkoddal szerepelt (részvizgylijtd: 48 km?). A
kozositett viztest vizrajzi méréhely a VGT3 4-1. melléklete szerint Biatorbagytol délre
talalhato (EOV'Y = 635 360, X =225 727, 3715. sz. KDV Tarnok-felsdrét torzsallomas).
Erre vonatkoztatva adtdk meg a 3.8. tdblazatban lathatd vizhozam adatokat.
Megjegyezziik, hogy ezek nem mért értékek, hanem csapadéklefolyasbol szdrmaztatott,
teljes és kozvetlen vizgylijtére vonatkoztatott értékek. Tovabbi megjegyzésiink, hogy a
VGT3 1-1. melléklete szerint a Benta-patak felsd teljes vizgyiijtdje lényegesen nagyobb
(275 km?), a szdmunkra relevans, kozvetlen rész azonban a Biai-tobol elfolyd
vizmennyiség, amihez biztonsag javara tévedhetiink, ha a Fiizes-patak vizmennyiségével
a VGT1 szerinti részvizgytijtok aranyat, azaz 48/34 megoszlast vesziink fel.

A lefolyasbol valé vizhozamszarmaztatds eldénye, hogy szennyviztartalom nélkiili
vizmennyiségeket kaphatunk. Az értékekbdl megallapithato, hogy a Fiizes-patak leggyakoribb
vizhozama is lényegesen kisebb, mint Paty eldrejelzett szennyvizkibocsatdsa, az okologiai
kisvize pedig egy nagysagrenddel alacsonyabb.

Sokéves Leggyakoribb | Augusztusi 80%-os .
et : . Okolégiai
kozépvizhozam a vizhozam a vizhozam a Kisviz a
Viztest kozvetlen kozvetlen kozvetlen ..
o % Zom G BR kozvetlen
vizgytijton vizgytijtén vizgytjton (1981— vizoviiitén
(1971-2000) (1981-2010) 2010) gy
Benta-patak és
Fiizes-patak 68,6 I/s 26,1 l/s 9,11/s 4,61/s
(AOH638)
34/(34+48)=0,41
arannyal a Fiizes-
patak (AEP495 28,4 1/s 10,8 I/s 3,81/ 191/
VGT1 szerint)

3.8. tablazat — A Fiizes-patak lefolyasbol és vizgyiijtoméretbol szarmaztatott vizhozamadatai
[VGT3 I-1. melléklete]

Tovabbi lényeges alapadat a hattérkoncentracio, vagyis a befogadd szennyviztisztito telep felvizi
szakaszan mérhetd szennyezdanyag koncentracid. A VGT3 2-2. melléklete szerint kdzvetlen
vizgyljto teljes egésze nitratérzékeny, a Benta-patak és Fiizes-patak (AOH638) viszont nem
szerepel a tdpanyagérzékenyként nyilvantartott viztestek kozott. A VGT3 8-6. melléklete szerint
a Flizes-patakot diffiz szennyezés jelentdsen érinti. Ennek mértéke a VGT3 3-3. melléklete szerint
365 kg N/km?/év = 34 kg N/nap a 34 km*-es kozvetlen vizgytijtén. Osszehasonlitasként a VGT3
3-1. melléklete szerint a Patyi Szennyviztisztitdé Telep jelenleg 10,3 kg N/nap nitrogénterhelést
(és 2,4 kg P/nap foszforterhelést) okoz a Fiizes-patak élévilaganak. Tényleges tappontot ezért az
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OKIR-adatbazisban szereplo, 2019-ben Paty, Kerekdombi utnal (EOV Y =633 152,
X =239 717) vett mintdk eredményei nyujtanak hattérkoncentracioként, amit a 3.9. tablazatban
mutatunk be. Az Osszesen 11 mintdbol all6 adatsor szordsa igen magas volt, és az MSZ 12749
szabvany szerint k6zolt 90%-os tartdssagu értékek jellemzéen a minimum ¢és az atlag kozé estek.
Ez a maximumértékek kiugro jellegére utal. Igy szennyviztisztito éltali terhelhetéség
szamitasdhoz biztonsag javara vald tévedést fogadunk el, ha a minimumértékekbdl szamolunk
tovabb.

MikroszennyezOk koziil az OKIR-adatbazis szerint a nehézfémek fordultak el kimutathatd
mennyiségben a felvizi mintdkban. Ezeknek a maximumértékei is 1-10 ng/l-es nagysagrendbe
estek, mig a [10/2010. (VIII.18.) VM rendelet szerinti hatarértékek 10-100 pg/l-es
nagysagrendiiek, ezért ezekkel nem szamoltunk tovabb. Higanybdl alacsonyabb hatarérték
érvényes (vizben oldva 70 ng/l, bidtdkban, pl. halakban 20 ng/ga.), a mért érték pedig 0,02 ng/l
oldott higany. A VGT3 6-1. melléklete szerint az alvizi Benta-patak és Zamori-patak (AOH637)
viztest kémiai allapotértékelésében a nem megfeleldséget higannyal és vegyiileteivel indokoljak,
ezért a nehézfémekre kiilonos figyelmet sziikséges forditani. A vizsgélt Benta-patak és Fiizes-
patak (AOHG638) viztest nem megfeleldségét ugyanitt bromozott difenil-éterekkel és heptaklor-
epoxidokkal indokoltak. Ezért a szerves mikroszennyezdk, kiilondsképp a ndvényvéddszerek
diffuz szennyezése szintén figyelmet érdemel.

Megjegyzendd, hogy a fajlagos elektromos vezetoképesség, az 6sszes nitrogén €s a foszforformak
minimumértékei is jelentdsen meghaladjak a hatarértékeket. Ezen a szennyviztisztité miiszakilag
csak extrém magas tisztitdsi hatdsfokkal lenne képes javitani, igy a jo okolégiai allapot
eléréséhez forraskontroll alkalmazasa javasolhato.

Paty, Kerekdombi titnal mért Hatarérték a VGT3
Paraméter 10/2010. (VIIL.18.) | 6-3a. melléklete
minimum | atlag | maximum VM rendelet szerinti osztaly 3S
szerint viztesttipusra

fajl. vezetokép. [uS/cm] 1670 1950 2120 900 rossz
oldott oxigén [mg O¥/1] 6,0 8,9 12 >7.0 meérsékelt
oxigéntelitettség [ %] 63 83 104 80-110 mérsékelt
BOIs [mg 0/1] 3,0 52 8,0 35 mérsékelt
?;k;"gn;lt]"s Kol 100 | 19,2 32,0 20 mérsékelt
permanganatos KOI
[mg O/1] 4,0 5,6 8,0 - -
Cl' [mg/l] 80 103 212 - gyenge
NH4-N [mg/l] 0 0,82 9,0 0,2 rossz
NO»-N [mg/l] 0 0,028 0,3 0,06 -
NOs-N [mg/l] 2,0 11,1 15,0 3,0 -
Osszes asvanyi N [mg/l] 9,0 12,2 15,0 - rossz
Osszes N [mg/l] 9,0 12,6 15,0 4,0 gyenge
PO.-P [mg/l] 0,24 0,43 1,5 0,1 rossz
Osszes P [mg/l] 0,26 0,54 2,0 0,2 0SSz
klorofill-a [mg/m’] 1,0 16,0 4,45 - -

3.9. tablazat — A befogado felvizi szakaszanak mindsége (hattérkoncentraciok) az OKIR-adatbdzis
[2019] szerinti mintavételek alapjan — pirossal: valamely minta nem felel meg a 10/2010. (VIII. 18.)
VM rendeletnek, narancssarga hattérrel: egyik minta sem felel meg a 10/2010. (VIII. 18.) VM
rendeletnek

25



JInno
Water

Biotikus elemeket csak a szennyviztisztitd alvizén, EU-VKI szerint monitoringponton vizsgaltak:
a VGT3 4-1. melléklete szerint Biatorbagy-Alsomajornal (8104. sz. kozat alatt,
EOVY =633 051, X =234 100). Az egyes vizsgalt biotikus elemek a kovetkezdk: fitobentosz,
makrofiton, halak, illetve makrozoobentosz. A mindsitések eredményei a 3.10. tabldazatban
lathatok [vizeink.hu].

Minésité csoport Széveges eredmény
Fitobentosz mérsékelt
Makrofiton kivalo

Makrozoobentosz mérsékelt

Halak mérsékelt

3.10. tablazat — Az egyes biotikus mindsité elemek vizmindségi értekelése a VGT3 6-1. melléklete
alapjan — Biatorbagy-Alsomajor [vizeink.hu]

Az eredmények Osszesitett értéke mérsékelt (az egy rossz, mind rossz elv alapjan).
A Vizgyiijté-gazdalkodasi  Terv tartalmaz kémiai adatokat is a vizfolyds monitoring
eredményeinek részeként. Ezeket a 3.11. tablazatban ismertetjik, illetve Osszehasonlitjuk az
aktualis, felszini viz szennyezettségi rendeletben [10/2010. (VIII. 18.) VM] foglalt
hatarértékekkel. Megallapithat6, hogy a befogadé paraméterei a legtobb, a jo vizmindségi
allapotra vonatkozé szennyezettségi hatarértéket tillépik, némelyiket tobbszorosen. igy a
befogadé nem tekintheté jo allapotinak. Ezek az értékek nagyon hasonldéak az OKIR-
adatbazis felvizi (Kerekdombi ttnal), és az alvizi (alsdémajori VKI-monitoringpontnal) tapasztalt,
MSZ 12749 szabvany szerinti 90%-os tartossagn értékeknek. gy megallapithaté, hogy Paty
szennyvizbevezetése a jelenlegi viszonyok kozott nem gyakorol a Fiizes-patak
vizmindségére se toményito, se higité hatast.

A jelentésiink 3.11. és 3.12. tablazatainak az adatai a VGT3 6-1. mellékletébdl szarmaznak
("folyoviz_ertekek" és "kémia értekek" fiilekrdl), a mintavételi pont koordinatai megtalalhatok
a4-1. mellékletben, amik: EOV Y =633 051, X =234 100, azaz Biatorbagy-Alsémajornal vették
ezeket, ami a Fiizes-patakon talalhato, Paty alvizén.
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Paraméter !hatf)rba’gy " Hatarérték
Alsomajornal mért

pH /-] 8,3 6,5-9,0
fajl. vezetokép. [uS/cm] 1688 900
oldott oxigén [mg O¥/1] 6,7 >7.0
oxigéntelitettség [ %] 60,8 80-110
BOIs [mg O] 7,5 3,5
dikromatos KOI [mg O] 26,3 20
TOC [mg/l] 9,9 -
Cl' [mg/l] 121,3 -
NH4-N [mg/l] 0,8 0,2
NO»-N [mg/l] 0,2 0,06
NOs-N [mg/l] 6,0 3,0
Osszes asvanyi N [mg/l] 6,9 -
Osszes N [mg/l] 7,0 4,0
PO4-P [mg/l] 0,2 0,1
Osszes P [mg/l] 0,6 0,2
Klorofill-a [mg/m’] 21,6 -

3.11. tablazat — A VGT3 6-1. melléklete altal megadott vizkémiai értékek a vizfolyast érintd
monitoringponton dsszevetve a 10/2010. (VIII. 18.) VM rendeletben meghatarozott felszini vizfolyasra
vonatkozo hatarértékekkel — Biatorbagy-Alsomajor

Tovabbi mindsitési elemként a VGT3 tartalmaz specifikus szennyezdanyagokra meghatarozott
mérési adatokat is, melyeket a 3.12. tablazatban ismertetiink a hatarértékekkel vald 0sszevetés
mellett. Ezek kozott a réz maximalis koncentracidja meghaladta a vonatkozé hatarértéket. A
bidtakban mért értékekre nem vonatkoznak hatarértékek, azonban lathatd, hogy a vizfazisban
hatarértéket tullépd réz 790/4,4=180-szoros bioakkumuléciét eredményez. Cinkre az
OKIR-adatbazis tartalmaz 2006-2014 kozatti atlag 0,18 pg/l értéket, ami a VGT3 6-1. melléklete
szerint csak 10 pg/l alatt van. A biotdk nedves tomegében viszont atlagosan 43,2 ppm
cinktartalmat kozoltek. Amennyiben ez, az OVF vizeink.hu oldalarol elérhetd adat helyes, akkor
a Benta-patakban igen magas nehézfém-bioakkumulaciorél beszélink, ami innen taplalt
horgészto vagy halgazdasag esetén kockazatat jelenti. Emellett a VGT3 6-1. melléklete szerint a
bemosddott novényvéddszerek tovabbi kockéazatot okoznak.

Paraméter | A e Vizfazisban mért | Hatarérték | Biotakban mért
[ugl] [ugll] | [ug/kg nedves t.]
Arzén at}ag 3,68 20 70
maximum 54 -
Cink at}ag <10 75 43 200
maximum <10 -
Krém at}ag <0,5 20 100
maximum 0,51 -
, atlag 4,40 790
Rez maximum 10,4 10 -

3.12. tablazat — Az egyes specifikus szennyezéanyagok értékei a monitoring mintavéeteli helyen a VGT3
6-1. melléklete szerint osszevetve a 10/2010. (VIIL. 18.) VM rendeletben meghatarozott felszini
vizfolyasra vonatkozo hatarértékekkel — Biatorbagy-Alsomajor
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A jovobeli terheléseket a BME-VKKT [2015] Terhelhetoség meghatarozasa cimii modszertani
utmutatoja szerint a keverési egyenlet szerint lehet meghatarozni:

C,0+C_q
C)=—"—""
Q+q
ahol Cj a bevezetés feletti hattérkoncentracio
0 a befogad¢ (terhelési allapot szempontjabol mértékado) vizhozama

Cy; a szennyviz mindségét jellemzd koncentracio
q a szennyviz hozama (2000 m*/nap = 23 I/s).

A hattérkoncentraciokat a 3.11. tablazatban az OKIR-adatbazis alapjan mutattuk be, és az
MSZ 12749 szabvany szerint 90%-os tartossagu értékeket kell figyelembe venni.

Terhelési allapot szempontjabol mértékad6 vizhozamnak a BME-VKKT [2015] munkatarsai a
66%-0s gyakorisagu értéket javasoljak. Mivel Dovenyi [2010] a Zsémbéki-medence kistajat
egyre vizhidnyosabbnak tekintette, ennek az augusztusi 80%-o0s vizhozam lenne megfeleltethetd.
A BME-VKKT [2015] munkatarsai kiemelik, hogy oxigénhaztartas kritikus idoszaka a kisviz,
ezért indokolt a VGT3 I-1. melléklete alapjan a 3.8. tdblazatban bemutatott Okoldgiai
kisvizhozammal szamolnunk (1,9 I/s).

Jelen szamitasunk keresett értékei a szennyvizkibocsatas soran elfogadhatd Cs; koncentraciok a
lehetséges Cp kibocsatasi kiinduldsi koncentracié ismeretében. Célnak tekinthetd, hogy
Biatorbagy alsomajori (8104. sz. kozit) hidjanal (EOV Y =633 051, X =234 100) minden
paraméter megfeleljen a 10/2010. (VIII. 18.) VM rendeletnek és az EU-VKI (VGT3 6-3.
melléklete) szerinti jO 0koldgiai allapotnak. Ez a pont a Fiizes-patak 0+250 tkm szelvényében
talalhato, a 7+505 fkm szelvénynél talalhatd, a szennyvizbevezetéstol 7255 m-re. A mértékadd
kisvizhozamnal a szennyvizzel egyiitt 25 /s vehetd figyelembe. A Fiizes-patak esésérdl a két
monitoring pont kozott rendelkeziink informacioval (Kerekdombi ut: 170 mBf, Alsémajor:
129 mBf). Mivel a Kerekdombi Ut csak kb. 0,5 km-re talalhaté a szennyviztisztitd teleptdl,
aranyosan 41 - (7255-500)/7255 =38 m (S = 5,2%0) esést vehetiink figyelembe. A
mederszelvényt kezdetben B=1 m széles V-profilnak (trapézprofillal, ami kisviznél
téglalapkeresztszelvényhez tart) feltételezve 0,005 m? atdramlasi keresztmetszetet és R=0,004 m
hidraulikus sugarat kapunk. EbbOl a medersurlodas fékezderejét jellemzd fenékcsusztatd
sebesség  u, = \/gRS = \/9,81 -0,25-0,0052 =0,0128m/s. A  veszteségmagassag
meghatarozdsdhoz kisviz esetén lamindris dramlast feltételeztiink, ami kovetkezOk szerint
szamithaté: h' = h—64/Re-s/K -u?/2g = 37,95m, ahol Re = % Reynolds-szam a
hatarrétegben [Domokos, 2009]. Az atlagos aramlasi sebességet valdos mederfelmérés és
hidrologiai modell alapjan lehet hitelt érdemléen meghatarozni. Ennek oka, hogy a
Reynolds-szam meghatdrozasakor (esetiinkben a viz v =1 mm?/s kinematikai viszkozitasa
esetén 56) nagysagrendi eltérést eredményezhet, ha elhanyagoljuk az irdnyvaltasokbodl és helyi
mederérdességekbdl adodo hatarréteglevalasokat, esetleg turbulens aramldsba valo atcsapasnal
fesziiltség-tenzorral modositott, 1atszolagos viszkozitast. Ezek a helyszini jellemzdk Gsszetett
iteracidoval szadmithatok, ami dinamikus modellel valosithatd meg. Jelen céltdmasztasunkhoz
bizonytalan adatokbol indultunk ki, igy jelentds tobblethibat akkor nem vétiink, ha a levonulasi
1d6 meghatdrozasa érdekében a kontinuitds €s a veszteséges Bernolli-tétel alapjan kozel azonos
sebességértékeket kapunk: v, = Q/A =0,019m3/s/0,004 m? = 0,5m/s,

Uy = %-W/Z gh—2gh’ =0,5m/s. Ez a mederanyag kozelében érvényes fenékcsusztatd
sebességnél masfél nagysagrenddel magasabb érték, ami lamindris dramlas f6tomegében realis.
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A szennyvizterhelés levonulasi ideje Biatorbagy-Alsémajornal levé monitoringpontig kisviz
idején igy t* = s/v, = 7255m/0,5m/s = 15800 s = 0,2 nap.

Nagyviz esetén a szennyvizbevezetéssel egyiitt 50 1/s is lehet a Fiizes-patak vizhozama Paty
szennyvizbevezetésétol. A mederprofilbol ad6dé nagyobb surlodés és a megemelkedett
vizszintbdl adodd nagyobb keresztmetszet miatt azonban nem varhatd jelentdsen alacsonyabb
levonulasi id6.

A levonulasi id0 alatt a konzervativ szennyezOk nem bomlanak le, csak higulhatnak az
elkeveredés soran. A nem konzervativ szennyezok — pl. szerves szén, nitrogénformak — elsérendii
kinetikat kdvetve bomlanak, biologiai tisztitdst kovetden azonban a nehezen bonthatd formak
kertilnek ki a kornyezetbe, amiknek a lebomlasi tényezdje olyan alacsony, hogy néhany o6ras
levonulési 1d6 esetén ezek is kozel konzervativak. Ezek pontos meghatarozasdhoz szinergikus
hatdsok (pl. nitrifikacid) figyelembevételével a szennyviztisztitdo kiviteli tervezése sordn
modellezni sziikséges. Eldzetes becslést szervesanyag (BOIs) lebomlasara az alabbiak szerint
tudunk tenni:

L(t") = Lye™*t

A lebomlasi tényez6t a BME-VKKT [2015] az alabbiak szerint javasolja folvenni:

Paraméter Lebomlasi tényezo (k [1/nap])
BOI; 0,1-04
KOI 0,05-0,2
ON 0,1-0,3
(0)3 0,05-0,2

3.13. tablazat — Nem konzervativ vizkémiai paraméterek lebomlasi tényezéi [BME-VKKT, 2015]

Az e~*t" exponencialis szorzo a szennyezéanyag lebomlas atviteli tényezéje. Kifejezi, hogy a
kibocsatas és a monitoringpont kozott hanyad részére csokken a szennyezdanyag koncentracidja.
A bioldgiai tisztitas utan kibocsatéasra keriild szennyezdanyagok lebomlasat a BME-VKKT [2015]
munkatarsai a legalacsonyabb értékekkel javasoljak figyelembe venni, igy az BOIs esetén
0,1/nap. A lebomlast meghatarozza a viz levegdzése, igy Osszetettebb modellezésnél kettds
integralassal oxigénbeviteli tényezot is fol kellene venni. Dombvidéki kisvizfolyas esetén ettdl
eltekintiink. Esetiinkben a 0,2 nap levonulési 1d6, amibdl —0,02 kitevd és 0,98 atviteli tényezo
adodik. Ez azt jelenti, hogy szennyvizkibocsatasndl elkeveredett BOIs 98%-a jelen van a
monitoringpontnal. KOI esetén ugyanez az értek 99%. A nitrogén- és foszforformak kikertilése a
patakvizbdl Osszetettebb folyamattal irhato le, amihez j6 pontossagli eredmény modellezéssel
kaphat6. Jelen egyszeriisitett szamitasunkhoz csak a BME-VKKT [2015] altal javasolt lebomlasi
tényezoket vessziik figyelembe, igy az Osszes nitrogén (ON) 4tviteli tényezéje
Biatorbagy-Alsémajorig 98%, az osszes foszforé (OP) pedig 99%. Az ammoénium-nitrogén
(NHs-N) oxidécidja, azaz a nitrifikdcid oxigénhaztartds fliggvényében igen Osszetetten
hatarozhat6 csak meg, ezért modellezés nélkiil jelen szamitasnak nem képezi a részét. A BME-
VKKT [2015] egy esettanulmanya sordn egy az esetiinkhoz képest kisebb levonulési id6vel
jellemezhetd vizfolyasnal tapasztalt 10%-os 4tviteli tényezOt. Biztonsag javara vald tévedés
lehetéségével ezt az alabbiakban felhasznaljuk a becslésiinkhoz. A t6bbi dsvanyi nitrogénforma
a nitrifikacid révén keletkezhet is, ezért azok terhelésének az alakulasat a kiviteli tervezés
munkafazisdhoz tartozé modellel lehet meghatarozni.
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A varhato szennyezbanyag koncentraciok a fenti szamitdsok és a 28/2004. (XI1.25.) KvVM
rendeletnek ¢és a 35100-4275/2021. alt. (vksz.: 6.3/21/304) hivatkozasi szamu FKI-KHO
hatarozatnak megfeleld kibocsatasok esetén a 3.13. és 3.14. tablazatok szerint alakulnak.
Lathato, hogy a terhelésndvekménynek megfeleléen magasabb vizhozamu szennyvizkibocsatés
a jogszabalynak és engedélynek megfeleld koncentraciokkal is okoz akkora terhelést, ami nem
alkalmas se a vizszennyezettségrol szold jogszabaly betartasara, se a jO Okoldgiai allapot
elérésére. Ezeknek a célnak az elérése érdekében modellezéssel igazoltan 5-20%-ara kell
csokkenteni a Fiizes-patak szennyvizbdl szdrmazé szennyezdanyag terhelését. Ennek érdekében

szintén elengedhetetlen a felvizi szakasz szennyezdinek forraskontrollja.

Kibocsatas Terhelés fmg/s] Hattérterhelés Varhato
Paraméter [mg/l] 23 Vs [mg/s] OKIR koncentraciok
28/2004. KvVM Kibocsatasnsl szerint 1,9 I/s Alsémajornal
szerint vizhozamnal [mg/l]
BOI;s 25 575 7,6 23
KOIx 125 2875 247 116
Osszes N 25 575 7,6 23
NHs-N 5 115 0 0,46
Osszes P 5 115 0,53 4,6
Arzén 0,01 (6/2009.) 0,23 3,8:10°° 0,009
Cink 0,2 (6/2009.) 4.6 3,8:10° 0,18
Krém 0,05 (6/2009.) 1,15 1,9-10° 0,046
Réz 0,2 (6/2009.) 4,6 1,9-10° 0,18
Bromozott 1 2 ’,2 > 104,
difenil-éterek n.a. n.a. n.a. (biotaban mért
[VGT3])
Heptaklor és s
helﬁaklér— n.a. n.a. n.a. ol 1,0 " (bidtaban
epoxid mért [VGT3])

3.13. tablazat — Jogszabdlynak és kapacitasnoveléesnek megfeleld terhelések és koncentraciok

Varhato .. . Jé allapot [mg/l
koncentraciok SOty i) EU-VIgI (\[’Ggl‘.’]’
Paraméter . 10/2010. VM szerint . ”
Alsomajornal C” vizfolvastipusra 6-a.) szerint ,,3S
[mg/l] ” yastip vizfolyastipusra
BOI;s 23 <3 <4
KOIx 116 <20 <15
Osszes N 23 <4 <4
NH:-N 0,46 <0,2 <0,3
0sszes P 4,3 <0,2 <0,2
Arzén 0,009 <0,02 <0,0013
Cink 0,18 <0,2 <0,0109
Kréom 0,046 < 0,05 <0,0034
Réz 0,18 <02 <0,001
dBlrf‘:lﬁfi‘t’grek n.a. <0,5-10° < 140-10°¢
Heptaklor és A 109
heptaklor-epoxid n.a. <02-10 <0,2-10

3.14. tablazat — Jogszabdlynak és kapacitasnovelésnek megfelelé koncentrdciok dsszehasonlitasa az

immisszios célokkal
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A 3.15. tabldzatban bemutatjuk, hogy amennyiben a tervezett 2000 m*/nap (4tl. 23 1/s) szennyviz
egésze a Flizes-patakba kertil kibocsatasra, akkor a jo 6koldgiai allapot [EU-VKI] eléréséhez €s
a 10/2010. VM rendeletnek vald megfeleléshez milyen kibocsatasi koncentraciokra és levalasztasi
hatasfokokra sziikséges tervezni az 0j szennyviztisztito telepet.

Kovetelmény Elfogadhato Elfogadhato
[mg/l] terhelés a koncentracio Sziikséges
Paraméter 10/2010. VM 7+505 fkm 231/s levalasztasi
szerint ,,C” szelvényben kibocsatasban hatasfok [%]
vizfolyastipusra [mg/s] [mg/l]

BOIs <35 <176 <3,8 > 99,7
KOl <20 <504 <22 > 98,7
0sszes N <4 <102 <44 > 97,1
NH4-N <02 <50 <22 > 98,8
Osszes P <0,2 <50 <0,22 > 98,9
Arzén <0,0013 (VKI) <0,032 <0,0014 >99,2
Cink <0,0109 (VKI) <0,27 <0,0118 >994
Krom <0,0034 (VKI) <0,085 <0,0037 >99.6
Réz < 0,001 (VKI) <0,0249 <0,0011 >99.9
Bromozott <0,5:10°6 <12,5:10° <0,54-10° na.
difenil-éterek
Heptaklorés <0210° <5107 <0,22:10° n.a.
heptaklor-epoxid

3.15. tablazat — Immisszios céloknak megfeleld kibocsatasok és szennyviztisztitasi hatasfokok a
Fiizes-patak 1,9 m’/6ra vizhozama esetén

3.5.3 A Benta-patak felsé viztest (AEP317) terhelhetdsége

A 3.5.2. fejezet alapjan megallapithatd, hogy olyan szennyviztisztitasi technoldgia gazdasagi
észszerliség keretei kozott nem biztosithato, amellyel a Fiizes-patak befogaddként jo dkoldgiai
allapotba keriilhet, mivel annak a vize mar a szennyvizbevezetés folott sem felel meg a
kovetelményértékeknek. Ezért megvizsgaltuk, hogy a szennyviztisztitd teleptdl 7,5 km-re
talalhat6 Benta-patakot befogaddnak tekintve milyen éllapot varhato. A VGT2 megvalosulasi
iddszakdban a Peca-t6 melletti szakaszrol (Repkény utca) szdrmaznak monitoringadatok
(9,5 km-re a szennyvizbevezetéstdl). Ez a tobblet levonulds a tisztitott szennyviz kozel
konzervativnak tekintheté szennyezdi kozott érzékelhetd lebomlast nem tud okozni a
Flizes-patakban megindult folyamatokhoz képest, rdadasul a torkolatnal egyesiil a patakviz
Biatorbagy tisztitott szennyvizével és a Biai-to felvizeit képezd, szintén szennyviztartalmu
1d6szakos vizfolyasokkal: a Sajgo-patakkal (Etyek és Many feldl), a Kigyos-patak (Zsambék
feldl) és a Békas-patak (Tok, Perbal, Tinnye és Budajend feldl). Ezért optimista feltételezéssel
¢lve Paty tisztitott szennyvizét a VGTI1 alapjan a felsd Benta-patak (AOH638) 4,4 1/s
vizhozammal higitja. Az elérend6 kibocsatasi értékeket a 3.16. tablazatban foglaltuk ossze.
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Kovetelmény z Elfogadhato
[mg/l] Elfgfﬁgllé:to koncentracio Sziikséges
Paraméter 10/2010. VM Biatorbiey— 231/s levalasztasi
szerint ,,C” Peca-ténal [g”); /s] kibocsatasban hatasfok [%]
vizfolyastipusra & [mg/l]
BOI;s <35 <98 <42 > 99,6
KOl <20 <556 <24 > 98,6
Osszes N <4 <112 <49 > 97,1
NH4-N <0,2 <55 <24 > 98,6
0sszes P <0,2 <5,6 <0,24 > 98,8
Arzén <0,0013 (VKD <0,036 <0,0015 >99.2
Cink <0,0109 (VKI) <0,30 <0,013 >994
Krém <0,0034 (VKI) <0,094 <0,004 >99,6
Réz < 0,001 (VKI) <0,028 <0,0012 >99,9
Bromozott 16 106 106
difenil-éterek <0,5-10 <14-10 <0,6-10 n.a.
Heptaklor és 10 19 109
heptaklor-epoxid <0,2-10 <610 <0,2-10 n.a.

3.16. tablazat — Immisszios céloknak megfeleld kibocsatasok és szennyviztisztitasi hatasfokok a
Benta-patak 4,4 l/s vizhozama esetén

Amennyiben igen optimista feltételezéssel élve a Fiizes-patak iddszakossagat figyelembe véve
(és a felszin alatti vizkészletek terhelését elhanyagolva) csak az 1971-2000 kozotti sokéves
kozépvizhozamot tekintjiik olyan relevans eseménynek, melynek soran a szennyviz
szennyezdanyag tartalma eléri a Peca-tonal levd monitoringpontot, akkor a VGT3 1-1. melléklete
szerint 68,9 1/s vizmennyiség higité hatdsédval szamolhatunk. Felhivjuk a figyelmet, hogy ez a
higitoviz tartalmazza Etyek ¢és a teljes Zsdmbéki-medence szennyvizkibocsatdsat, de ennél a
szamitasnal ezeket elhanyagoltuk. Ebben az esetben az okoldgiailag jo allapotnak megfeleld

terheléshez elérend6 kibocsatasi értékek a 3.17. tablazatban olvashatok.
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Kovetelmény Elfogadhato Elfogadhato
[mg/l] terhelés koncentracio Sziikséges
Paraméter 10/2010. VM Biatorbagy— 23 1/s levalasztasi
szerint ,,C” Peca-tonal kibocsatasban | hatasfok /%]
vizfolyastipusra [mg/s] [mg/l]
BOI; <35 <327 <14,1 > 98,7
KOIx <20 <1852 <80 >954
Osszes N <4 <374 <16,2 > 90,2
NH4-N <0,2 <183 <179 >954
Osszes P <0,2 < 18,5 <0,8 > 96,0
Arzén <0,0013 (VKI) <0,12 <0,0052 >974
Cink <0,0109 (VKI) <10 <0,043 >97.8
Krom <0,0034 (VKD <0,31 <0,014 > 98,7
Réz < 0,001 (VKI) <0,092 <0,004 >99.8
Bromozott 6 6 6
difenil-terek <0,5-10 <46-10 <2-10 n.a.
Heptaklor és 1O 19 109
heptaklor-epoxid <0210 <18-10 <0,8:10 n.a.

3.17. tablazat — Immisszios céloknak megfeleld kibocsdtasok és szennyviztisztitasi hatasfokok a
Benta-patak 68,6 l/s vizhozama esetén

Az eredmények azt mutatjak, hogy a kozépvizi terhelhetdség is csak nagyon nehezen valdsulhat
meg egy kisteleplilési szennyviztisztitd biologiai fokozatainak a miiszaki lehetdségeivel. Ezért a
tovabbi tervezéshez egyrészt 1ényeges az adatok pontositdsa modellezéssel, masrészt megfeleld
valtozatelemzéssel javasolhatd tovabbi befogadok lehetéségének vizsgalata.

A szennyviztisztitd folyamatos miikodésének biztositasahoz egyedi hatarértékek meghatarozésa
sziikséges az érintett Hatosagok altal.

3.6 A nyers és tisztitott szennyviz mennyiségi és minéségi adatainak
értékelése

A Patyi Szennyviztisztito Telep jelenlegi kapacitdsdnak ¢és terhelésingadozasanak
meghatarozasahoz sziikséges a szennyviztisztito telepre érkez6 nyers szennyviz mennyiségének
és mindségének pontos megismerése, melyekhez az iizemeltet6 DAKOV Kft. éltal rogzitett
tizemnaplo adatok €s a rendszeres Onellendrzési mérések keriiltek felhasznélasra. A kovetkezd
fejezetekben bemutatjuk az adatszolgaltatas keretében rendelkezésiinkre bocsatott adatokat.

3.6.1 A befolyo nyers szennyviz mennyiségének alakuldsa

Az adatszolgaltatas keretében megkaptuk a befolyd szennyviz mennyiségére vonatkoz6 napi
jelentéseket, 2014-2022 évekre vonatkozoan. Az alabbi diagramon (3.6. dbra) lathaté a befolyd
nyers szennyviz térfogataramanak alakuldsa az emlitett id6szakban. A piros vizszintes vonal az
1300 m*/nap maximalis tervezési kapacitast jeldli.
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Patyi Szennyviztisztito Telepen mért befolyé szennyviz
mennyiségének ingadozasa 2014-2023 kozott

Térfogataram [m?/d]

——Befolyo szennyvizmennyiség = ——Telep kapacitas

3.6. abra — A Patyi Szennyviztisztito Telepen mért befolyo szennyviz térfogatarama 2014-2022 kozott

A mért értékek alapjan megdllapithatd, hogy a befolyo szennyviz atlagos térfogatdrama 2014-
2019 kozott javarészt hasonld értékek koriil ingadozott, ugyanakkor 2020-t6l1 kezdddden
folyamatosan emelkedd tendencia figyelhetdé meg, amelyet 2021 masodik felétdl csokkenés
kovetett. A telepre érkezé szennyvizmennyiség jellemzéen alacsonyabb, mint a
szennyviztisztito telep tervezett hidraulikai kapacitisa (1300 m*/nap), azonban eléfordultak
olyan napok az elmult években, amikor a kapacitast meghaladé mennyiségii szennyviz
érkezett a telepre (3.18. tablazat). Az adatok alapjan a hidraulikai kapacitast meghalado terhelés
2014-2019 kozott mindossze 10, 2020-ban 8, 2021 soran pedig mar 22 alkalommal jelentkezett.
2022-ben és 2023 elsé negyedévében ismét kevesebb ilyen eset volt, 2022-ben 4, 2023 els6
negyedévében pedig 2.

A szamlazott ivoviz adatok alapjan a befolyo szennyviz mennyisége 2021-ben naponta atlagosan
968 m® volt, a szennyviztisztitd telepen elhelyezkedd aramlasméré alapjan mar 1080 m’
szennyviz folyt be naponta. Elvalasztott rendszerli csatornahdlozat esetén is, az eltérés
magyarazhato a befolyo, beszivargd csapadékkal vagy a talajvizbdl torténd infiltracioval, esetleg
az illegalis csatorna rakotésekkel.

2022-ben a napi érkezd szennyviz mennyiség atlaga 891 m’/nap volt, 2023-ban (03.21-ig)
925 m>/nap volt.

A jelenlegi allapotra vonatkozéan mértékadoé hidraulikai terhelésként a 2021 ota
(2023.03.21-ig) mért értékek 85%-os Osszegzett gyakorisaghoz tartozé értéke tekinthetd,
ami 1 135 m*/nap, kerekitve 1 140 m/nap.

34



JInno

Water
D

Datum Napi befolyo Datum Napi a

befolyo

[éééé.hh.nn.] [m’/nap] [éééé.hh.nn.] | [m’/nap]
2014.05.04 1780 2021.06.09 1322
2014.09.14 1452 2021.06.15 1301
2015.08.17 1341 2021.06.18 1322
2016.07.23 1345 2021.06.21 1322
2017.07.10 1 385 2021.06.24 1390
2017.07.11 1310 2021.06.27 1390
2017.07.24 1385 2021.06.30 1322
2017.07.26 1321 2021.07.01 1390
2019.09.09 1321 2021.07.04 1322
2019.10.31 1321 2021.07.12 1390
2020.04.23 1321 2021.07.18 1322
2020.08.17 1 890 2021.07.22 1322
2020.08.18 2 300 2021.07.27 1322
2020.08.31 1 890 2021.08.13 1 657
2020.10.03 1390 2021.08.26 1301
2020.10.24 1390 2021.09.15 1322
2020.11.02 1390 2021.09.29 1322
2020.11.04 1390 2022.03.04 1 403
2021.04.13 1390 2022.09.15 1301
2021.04.18 1390 2022.10.02 1393
2021.05.13 1322 2022.12.09 1312
2021.05.15 1322 2023.01.10 1503
2021.05.22 1390 2023.01.17 1 400

3.18. tabldzat — A telep kapacitdsat (1300 m’/nap) meghaladé napi befolyé szennyvizmennyiségek

A 3.19. tablazatban bemutatjuk a telepen mért napi befolyo szennyviz térfogataramokat évekre
lebontva, valamint 2017-t8] a szadmlazott szennyvizmennyiségeket.

A telepen mért szennyviz térfogatdram tartalmazza a csatornaval 0sszegytijtott szennyvizet, a
tengelyen beszallitott szippantott szennyvizet, a bejutd csapadékvizet, valamint a talajbol
beszlirddo vizet, ezért a befolyo szennyviz telepen mért mennyisége nagyobb, mint a szamlazott
szennyviz mennyisége. Lathato, hogy 2019-ig a mért és szamlazott szennyviz aranya 1,2 érték
koriil mozgott, majd 2020-t6l ez 1,4 koriili értékre ugrott. A jovobeni terhelések becslésénél
mindenképp figyelembe kell venni a hdlozat sajatossagait, és figyelembe kell venni az idegen viz
mennyiségét, valamint fel kell hivni az Uzemeltetd figyelmét az esetlegesen illegalis bekdtések
(csapadék/szennyviz) felkutatdsara és megszlintetésére.
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Mért Atlagos Mért/szamlazott
Mért osszes atlagos Szamlazott | szamlazott szennyviz
Ev befolyo befolyo szennyviz befoly6 mennyiség
szennyviz szennyviz mennyiség szennyviz aranya
(m>/év) mennyiség (m3/év) mennyiség -)
(m’nap) (m*/nap)
2014 272 465 746 - - -
2015 290 946 797 - - -
2016 276 843 756 - - -
2017 277 530 760 229 576 629 1,21
2018 300 395 823 242 247 664 1,24
2019 311 395 853 259 800 712 1,20
2020 366 246 1001 264 076 723 1,39
2021 394 529 1081 277413 760 1,42
2022 318 894 891 - - -

3.6.2 A nyers szennyviz mindségi jellemzése

3.6.2.1 A szennyviztisztito telep énellenorzési adatai (2019-2022)

3.19. tablazat — A mért és szamldazott szennyviz mennyisége

A Patyi Szennyviztisztito Telepen 2019. és 2020. években havonta tortént mintavétel és
szennyvizanalitikai laboratérium vizsgalat onellendrzés céljabol. A szennyvizmintak analitikai

vizsgalatat az Eurofins KVI-PLUSZ Kérnyezetvédelmi Vizsgalo Iroda Kifft.
vizsgaldlaboratoriuma végezte.

Az oOnellendrzési mérések soran jellemzdéen 1-2 6ras atlagmintavételezésre keriilt sor mind a
nyers, mind pedig a tisztitott szennyvizbol, melyekbdl akkreditalt vizsgalolaboratorium hatarozta
meg az eldirt szennyvizmindségi paramétereket. A 2019-2020 években az dnellendrzési napokon
mért nyers szennyviz paraméterek érte¢keit a 3.20-3.21. tablazatokban mutatjuk be.

Az adatszolgaltatas keretein belil tovabba megkaptuk a 2021-2023. évekre vonatkozo
onellendrzési adatokat. Az analitikai méréseket a BIOKOR Kft. akkreditalt laboratoriuma végezte.
A nyers szennyviz vizmindségi paramétereit a 3.22-3.23. tablazatokban mutatjuk be.
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Komponensek 2019 =1, 54 1 05 21.03.19. | 04.15. | 05.17. | 06.20. | 07.24. | 08.16. | 09.19. | 10.17. | 11.14. | 12.12. | Tervezési
nyers szennyviz érték

pH ] | 830 | 83 | 6,70 | 835 | 7,55 | 7,95 | 8,03 | 7,92 | 7,73 | 7,08 | 7.87 | 7,05 -
Fajlagos
elektromos [uS/em]| 1900 | 2210 | 1870 | 2190 | 3220 | 2347 | 3577 | 2990 | 2577 | 2730 | 1720 | 2040 -
\.f.ezet('iképesség
;)If;z;s oldott [mg/L] | 1280 | 1300 | 1310 | 1270 | 2530 | 1410 | 2850 | 2350 | 1990 | 2150 | 1200 | 1070 -
{fg’g"anyag [mg/L] | 260 | 260 | 126 | 62 | 152 | 116 | 142 | 90 | 122 | 112 | 68 | 960 | 350
NO:-N [mg/L] | <05 | <05 | 0.6 | 07 | 1,I | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <0,5 -
NO:-N [mg/L] | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 -
NH4-N [mg/L] | 175 | 174 | 164 | 128 | 116 | 158 | 116 | 135 | 90,3 | 127 | 141 | 88 70
Szervetlen N [mg/L] - - - 129 - - - 135 - - - - -
KOIc: [mg/L] | 898 | 1200 | 863 | 795 | 755 | 1490 | 668 | 969 | 814 | 1370 | 550 | 684 | 750
BOIs [mg/L] | 718 | 951 | 601 | 533 | 606 | 899 | 412 | 546 | 610 | 1100 | 383 | 476 | 320
g;f)zes foszfor [mg/L] | 12,8 | 11,9 | 903 | 9,78 | 123 | 11,3 | 104 | 7.94 | 164 | 16,0 | 11.8 | 11,2 15
Fe [mg/L] | 1,18 | 0,575 0,443 0,503 | 0,539 ] 0,189 | 0,959 [ 0,701 | 1,39 | 1,13 | 0,681 | 1,18 -
Mn [mg/L] | 0,065 | 0,030 | 0,040 | 0,066 | 0,043 | 0,042 | 0,049 | 0,038 | 0,119 0,102 | 0,151 | 0,100 -
SZOE [mg/L] | 65 | 48 | 56 | 63 | 76 | 58 | 38 | 62 | 114 | 70 | 49 | 63 -

3.20. tablazat — A Patyi Szennyviztisztito Telep nyers szennyvizének vizmindségi paraméterei (2019. janudr-december)
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Komponensek 2020 - 01.24.|02.21. |03.19. | 04.15. | 05.18. | 06.19. | 07.24. | 08.17. | 09.18. | 10.16. | 11.13. | 12.11. | Tervezesi
nyers szennyviz értek
pH ]| 921 | 7,75 | 801 | 8,08 | 694 | 7,09 | 6,88 | 8,71 | 7.45 | 7.25 | 8,72 | 7.85 -
Fajlagos elektromos JuS/em] | 2560 | 2610 | 2170 | 2110 | 3410 | 2140 | 2690 | 2150 | 2300 | 2540 | - ; -
vezetOképesség
Osszes oldott anyag [mg/L] | 1690 | 1380 | 1510 | 1230 | 1550 | 1520 | 1600 | 1170 | 1580 | 1110 | 1820 | 1340 -
Lebegéanyag (LA) [mg/L] | 96 | 122 | 242 | 270 | 925 | 292 | 342 | 172 | 500 | 345 | 106 | 273 | 350
NO3>-N [mg/L] | <05 | 23 | 07 | 2.0 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <0.5 :
NO2-N [mg/L] | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05| -
NH+-N [mg/L] | 136 | 156 | 134 | 114 | 943 | 93 | 167 | 163 | 142 | 165 | 231 | 292 | 70
Szervetlen N [mg/L] | 136 159 135 116 95 93 167 163 - - - - -
KOIc: [mg/L] | 809 | 1130 | 1360 | 1420 | 1700 | 1300 | 1250 | 971 | 1800 | 919 | 1080 | 632 | 750
BOIs [mg/L] | 558 | 636 | 734 | 607 | 681 | 1100 | 1170 | 369 | 1090 | 325 | 565 | 254 | 320
Osszes foszfor (6P) [mg/L] | 161 | 132 | 169 | 12,0 | 18,3 | 152 | 150 | 18,0 | 172 | 154 | 248 | 159 | 15
Fe [mg/L] | 128 | 022 | 0,87 | 0,713 | 1,63 | 496 | 2,65 | 1,14 | 2,22 | 0,984 0,926 | 1,29 :
Mn [mg/L] | 0,088 | 0,059 | 0,097 | 0,073 | 0,094 | 0,351 | 0,116 | 0,095 | 0,142 | 0,118 | 0,095 | 0,081 :
SZOE [mg/L]| 45 | 50 | 96 | 83 | 82 | 49 | 92 | 50 | 71 | 28 | 28 | 85 ;

3.21. tablazat — A Patyi Szennyviztisztito Telep nyers szennyvizének vizmindségi paraméterei (2020. janudar-december)
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Komponensek 2021-2022 | 2021. | 2021. | 2021. | 2021. | 2022. | 2022. | 2022. | 2022. | 2022. | 2022. | 2022. | 2022. | Tervezési
nyers szennyviz 03.04. | 05.07. | 08.05. | 10.07. | 01.07. | 02.04. | 03.04. | 04.08. | 05.06. | 06.04. | 07.08. | 08.05.| érték
pH [ | 777 | 559 | 6,78 | 7.06 | 7,58 | 727 | 851 | 6,72 | 693 | 851 | 6,89 | 8,00 ;

Fajlagos elektromos | ¢/ 1 2945 | 2000 | 2330 | 2333 | 6433 | 3440 | 2683 | 2470 | 4153 | 3170 | 7820 | 3087 ]

vezetoképesség*

Lebegéanyag (LA) | [mg/L] | 400 | 222 | 270 | 20 | 328 | 1100 | 76 | 268 | 84 | 224 | 196 | 184 350
szerves [mg/L] | - - ~ | 12 | 288 | 1020 | 32 | 208 | 58 | 182 | 108 | 136 ;
szervetlen [mg/L] | - ; ; 8 | 40 | 80 | 44 | 60 | 26 | 42 | 88 | 48 ;

NH4-N [mg/L] | 123 | 145 | 133 | 851 | 130 | 148 | 122 | 127 | 121 | 139 | 38 | 95 70

Osszes nitrogén (6N) | [mg/L] | 138 | 173.8 | 141,8 | 62,5 | 120 | 156 | 180 | 168 | 184 | 182 | 112 | 164 ;

KOl [mg/L] | 708 | 3400 | 1270 | 1720 | 1710 | 2560 | 697 | 1110 | 1870 | 989 | 792 | 1600 | 750

BOIs [mg/L] | 466 | 2520 | 551 | 395 | 381 | 988 | 327 | 410 | 367 | 410 | 274 | 480 320

Osszes foszfor (6P) [mg/L] | 22,3 | 19,6 | 12,7 | 13,3 | 11,6 | 38,8 14 14,7 33 20,3 | 85 12,7 15

ANA detergens [mg/L] | 094 | 573 | 350 | 520 | 215 | 120 | 25 | 83 | 14 | 1.8 | 43 | 96 ;

Oldott anyag [mg/L] | - [ 1480 | 680 | 3390 | 1200 | 1180 | 1070 | 1660 | 1590 | 4740 | 1400 -

SZOE [mg/L] | 200 | 343 | 1230 91,0 | 35 | 85 | 50 | 8 | 43 | 47 | 36 | 58 :

3.22. tablazat — A Patyi Szennyviztisztito Telep nyers szennyvizének vizmindségi paraméterei (2021-2022) *helyszini mérési eredmények dtlaga
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Komponensek 2021-2022 2022. 2022. 2022. 2022. 2022. 2023. 2023. Tervezési érték
nyers szennyviz 09.09 10.07 11.04 12.06 12.12 01.06 02.10

pH [-] 7,04 6,92 6,79 7,89 7,14 7,11 8,23 -
Fajlagos elektromos
Ve;et('giképesség [pS/em] ] ] ] ] j j ] j
Lebegéanyag (LA) [mg/L] 584 2550 428 310 580 905 405 350

Szerves [mg/L] 528 2450 400 265 390 850 365 -

szervetlen [mg/L] 56 100 28 45 190 55 40 -
NH4-N [mg/L] 129 95,4 72,4 63,9 34,4 102 107 70
Osszes nitrogén (6N) [mg/L] 166 135 115 94 58,7 138 124 -
KOIcr [mg/L] 1260 1250 657 708 996 2210 1170 750
BOIs [mg/L] 1020 650 282 484 494 790 692 320
Osszes foszfor (6P) [mg/L] 14,1 12,9 27,2 8.4 7 249 10,9 15
ANA detergens [mg/L] 1,9 5.4 2,35 4,2 3,7 5,7 8,2 -
Oldott anyag [mg/L] 1150 1340 992 1160 1860 760 1210 -
SZOE [mg/L] 61 54 34 25 48 68 52 -

3.23. tablazat — A Patyi Szennyviztisztito Telep nyers szennyvizének vizmindségi paraméterei (2022-2023)
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A 2019-t8] rendelkezésre allo vizkémiai adatokat bemutatd diagramokat a 3.7. dbra szemlélteti.

A 2019-2020-ban mért értékek alapjan megallapithato, hogy a szennyviztisztitd telepre befolyd
nyers szennyviz KOI, BOIs, NHs-N, 6P és LA értékei rendszeresen és jelentésen meghaladtak
a szennyviztisztité telep 2007-es Uzemeltetési Szabdlyzatiban rogzitett, a befolyé szennyviz
mindségére meghatarozott tervezési értékeket. Megjegyezziik, hogy a tervezési értékek
jellemzden alacsonyabban a kozcsatorndba bocsathatosagi hatarértékeknél, illetve a korabbi
évtizedeknél alacsonyabb ivévizfogyasztds miatt altalanos a kommundlis szennyvizek
Htoményedése”, ezért a telep tervezésének alapjaul szolgald szennyezOanyag koncentraciok
altaldban nem jellemzdek a mai viszonyokra.

A tervezési értékekhez képest tobblet szennyezés valdszintsithetden hozzajarul a
szennyviztisztitd telep miikodési hatékonysaganak csokkenéséhez, aminek kovetkeztében a
tisztitott szennyviz tobb komponense is meghaladta az eldirt hatarértékeket a vizsgalatok soran
(1d. 3.5.3. fejezet). A szennyviztisztito telepet érd szennyezOanyag terhelés tag hatarok kozott
valtozott az elmult években, tovabba egyes esetekben extrém magas szennyezdanyag tartalmu
nyers szennyviz érkezett a telepre.

A 2021-2022-ben mért értékek alapjan megéllapithato, hogy a telepre beérkezo szennyviz LA,
NH4-N, KOlIcr, BOIs és 6P értéke tovabbra is szamottevd mértékben (> 20%) meghaladja a
tervezési alapadatokat. (2022 jaliusaban kiugroan alacsony (3,8 mg/l) NH4-N értéket mértek a
befolyoban, ami val6szintisithetden mérési hiba.)

A Patyi Szennyviztisztitod Telepre jutd, alkalmanként kiugréan magas (messze a tervezési értékek,
illetve a kozcsatornaba bocsathatdsagi hatarértékeket meghaladd) szennyezOanyag tartalmu
szennyviz mindsége alapjan iddszakonként jelentdsebb szippantott szennyviz és/vagy extrém
mértékil ipari terhelés feltételezhetd (lasd pl. 2021.05.07, 2022.02.04). A telep (mint minden
kommundlis szennyviztisztito telep) a tisztitott szennyviz megfeleld mindségét csak abban az
esetben képes biztositani, amennyiben a nyers szennyviz mindsége a tervezési értékeknek
megfeleld tartoméanyon beliil marad.

A Patyi Szennyviztisztité Telepre érkezd nyers szennyviz A Patyi Szennyviztisztité Telepre érkezé nyers szennyviz
pH értéke fajlagos elektromos vezetéképesség értéke
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A Pityi Szennyviztisztité Telepre érkezd nyers szennyviz A Patyi Szennyviztisztité Telepre érkezé nyers szennyviz
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3.7. abra— A 2019. januar és 2023. februar kozott mért értékek osszehasonlitasa

3.6.2.1.1 A BOI; terhelés alakulasa

Az aldbbi 3.24. tabldizatban a rendelkezésiinkre bocsatott Onellendrzési jegyzokonyvekben
talalhato BOIs értékek és a hozzajuk tartozo napi befolyd szennyvizmennyiségek alapjan szamolt
szervesanyag terhelések lathatoak kg/nap BOIs és LEE mértékegységben kifejezve.
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Napi befo}y() BOI Lakos-
BOIs szennyviz . P
" terhelés egyenérték
mennyisége

[mg/L] [m’/nap] [kg/nap] [LEE]
2019.01.24 Januar 718 791 568 9 466
2019.02.21 Februér 951 791 752 12 537
2019.03.19 Mircius 601 656 394 6571
2019.04.15 Aprilis 533 698 372 6201
2019.05.17 Méjus 606 989 599 9989
2019.06.20 Janius 899 1178 1059 17 650
2019.07.24 Julius 412 689 284 4731
2019.08.16 Augusztus 546 760 415 6916
2019.09.19 Szeptember 610 829 506 8428
2019.10.17 Oktober 1100 976 1074 17 893
2019.11.14 November 383 852 326 5439
2019.12.12 December 476 932 444 73%
2020.01.24 Januar 558 979 546 9105
2020.02.21 Februér 636 767 488 8130
2020.03.19 Marcius 734 797 585 9750
2020.04.15 Aprilis 607 976 592 9874
2020.05.18 Méjus 681 1038 707 11781
2020.06.19 Janius 1100 1023 1125 18 755
2020.07.24 Julius 1170 1256 1470 24 492
2020.08.17 Augusztus 369 1890 697 11 624
2020.09.18 Szeptember 1090 1023 1115 18 585
2020.10.16 Oktober 325 1079 351 5845
2020.11.13 November 565 1079 610 10 161
2020.12.11 December 254 1023 260 4331
2021.05.07 Méjus 2520 898 2263 37716
2021.08.05 Augusztus 551 1071 590 9 835
2021.10.07 Oktober 395 1127 445 7419
2022.01.07 Januar 381 915 349 5810
2022.02.04 Februar 988 865 855 14244
2022.03.04 Mircius 327 1403 459 7 646
2022.04.08 Aprilis 565 933 527 8786
2022.05.06 Mijus 367 862 316 5273
2022.06.04 Junius 410 972 399 6 642
2022.07.08 Julius 274 831 228 3795
2022.08.05 Augusztus 480 799 384 6392
2022.09.09 Szeptember 1020 870 887 14 790
2022.10.07 Oktober 650 861 560 9 328
2022.11.04 November 282 896 253 4211
2022.12.06 December 484 1216 589 9 809
2022.12.12 December 494 928 458 7 641
2023.01.06 Januar 790 867 685 11 416
2023.02.10 Februar 692 779 539 8984
Minimum 2021-23 274 779 3795
Maximum 2021-23 1020 1403 14 790
Atlag 2021-23 538 953 8 354
85% percentilis 2021-23 751 1105 10 783

3.24. tablazat - Szervesanyag terhelés az Onellendrzési eredmények alapjan

Megallapithatd, hogy idénként kiugréoan magas, a csatornaba bocsathatosagi 500 mg/1 hatarérték
kétszeresét meghaladd (>1000 mg/l) BOIs koncentraciot mértek a nyers szennyvizben, ami
feltételezhetéen a szippantott szennyviz vagy mas erdsen szennyezett ipari szennyviz magas
aranyara utalhat a mintavételi helyen a mérés idépontjaban.

43



JInno
Water

A 2021.05.07-én mért 2520 mg/l BOIs koncentracio extrém mértékben meghaladja a 2019 6ta
mért barmely értéket, ami valamilyen havaria szennyezésre vagy a mintavételt zavard
kortilményre utal, messze nem jellemzo a lakossagi szennyvizre, ezért ezt az értéket nem vettiik
figyelembe a statisztikai elemzéskor.

A fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy a 2022.01.01-én 8 277 f6 lakosi Patyon
legfrissebb, rendelkezésre all6 adatok alapjan a 2021-2023 iddszakban az atlagos
szervesanyag terhelés 8 354 LEE volt, a 85%-os dsszegzett gyakorisaghoz (percentilishez)
tartozé6 mértékado érték 10 783 LEE, kerekitve 10 800 LEE, mely a jelenlegi allapotot
jellemzo tervezési alapérték.

3.6.2.2 24 oras kompozit mintavételi eredmények bemutatdisa

2020-ban és 2022-ben 24 6ras kompozit mintavételeket és méréseket hajtottak végre a befolyd
szennyviz vizminOségi paramétereinek napszakonkénti valtozékonysidganak megismerése
céljabol. A mérések ideje alatt két oranként tortént 20 perces részmintdkkal kompozit minta
vételezése. A mintakat a 24 6rds mintavételezést kvetden szallitottdk laboratoriumba.

3.6.2.2.1 2020.08.04-05-i mérés eredményei

A 2020.08.04-2020.08.05. kozott 24 6rds mérés eredményeket a 3.8-3.14. abrdakon ismertetjiik,
a mért adatok alapjan az alabbi megallapitasokat tehetjiik.

A pH értéke kis valtozékonysagot mutatott, a vizsgalt iddszak alatt 7,56-7,99 kozotti értékeket
rogzitettiink. Az értékek alapjan megfigyelhetd, hogy a napkdzben alacsonyabb pH jellemzd, az
¢jjeli orakban kismértékii emelkedés tapasztalhato.

A nyers szennyviz fajlagos elektromos vezetéképesség értéke jellemzdéen nem valtozott
jelentdsen, a mért értékek 1807-2766 uS/cm értékek kozott ingadoztak, azonban 2020.08.05-én
6:00-kor kiugroan magas értek adodott (8390 uS/cm), amely feltételezhetden ipari szennyezésbol
szarmazhat.

A szennyvizmintdkra jellemz6 kémiai oxigén igényként a mért dikromatos kémiai oxigénigényt
tiintettiik fel a mintak sziirése elott, illetve a 3 6éranként vett mintak esetében sziirés utan mérve.
Az igy kapott értékekkel meghataroztuk a szennyviz dsszes szervesanyag tartalmara, valamint az
oldott szervesanyagok mennyiségére jellemzd értéket. A szervesanyagok lebontdsdnak
folyamatdban elsOként a bonthaté oldott szervesanyagok keriilnek 4talakitasra. Ugyanakkor
megjegyezziik, hogy az oldott (szlirt) KOIcr olyan szervesanyagokat is tartalmaz(hat), amelyek
nem, vagy csak nehezen biodegradalhatok.

A lebegdanyagot is tartalmaz0, sziiretlen mintakban a KOIcrkoncentracioé 100-900 mg/1 kozott
alakult, amely megfelel a tipikus hazai nyers szennyvizekben jellemz0 szervesanyag tartalomnak.
Ennél alacsonyabb, nyers szennyvizekre nem jellemz6 értékek a hajnali 6rakban fordultak eld.
A sziirt mintak KOlIcr koncentracioja kapcsan elmondhat6, hogy a mért értékek 130-270 mg/1
kozott mozogtak, azaz a lebegdanyagok eltavolitasaval a KOlc: 60-70%-a eltavolitasra keriilt.

A befolyo szennyvizet 0,02-0,29 mg/I nitrat-nitrogén koncentracio jellemzi, azonban magasabb
csucsok tobb alkalommal is megjelentek a befolyoban, délben 0,84 mg/1, délutan 4-kor 2,10 mg/1
¢és hajnali 2-kor 2,24 mg/I volt a nitrat-nitrogén koncentraci6. A nitrit-nitrogén koncentracidja
egyik mintaban sem érte el az analitikai kimutatasi hatarértéket. Az amménium-nitrogén
viszonylag széles tartomanyban valtozott, 44 mg/l és 93 mg/l kozott fordultak eld értékek.
Magasabb koncentraciok a reggeli ordkban jelentkeztek. Az Osszes nitrogén értéke az
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ammonium-nitrogén lefutasat kdveti, miutan a nitrat és nitrit-nitrogén koncentracidja az
ammonium-nitrogén koncentraciojahoz képest elhanyagolhatdan alacsony mértékben van jelen.

Az ortofoszfat-foszfor tartalom a nyers szennyvizben 7 és 16 mg/l kozott valtozott. A vizsgalt
napon magasabb értékek szintén a reggeli 6rdkban jellemzik.

A nyers szennyviz pH értékének valtozasa a 24 6ras mérés A nyers szennyviz vezetképesség értékének valtozasa a
alatt (2020.08.04-05.) 24 6ras mérés alatt (2020.08.04-05.)
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A nyers szennyviz PO,-P értékének valtozasa a 24 6ras
mérés alatt (2020.08.04-05.)

3.14. abra — A nyers szennyviz ortofoszfat-foszfor értékének alakuldasa 24 ora alatt

3.6.2.2.2 2022.03.29-30-i mérés eredményei

A 2022.03.29-2022.03.30. kozott 24 6ras mérés eredményeket a 3.15-3.22. dabrdkon ismertetjik,
a mért adatok alapjan az aldbbi megéllapitasokat tehetjiik.

A befolyo6 szennyviz pH értéke a vizsgalt iddszak alatt 7,19-7,92 kozott valtozott. A 2020-ban
rogzitett értékekhez hasonloan megfigyelhetd, hogy a napkdzben alacsonyabb pH jellemzd, az
¢jjeli orakban kismértékii emelkedés tapasztalhato.

A nyers szennyviz fajlagos elektromos vezetoképesség értékének 24 oOrds ingadozésa
megegyeik a 2 évvel korabban tapasztalt trenddel. A mért értékek napkdzbeni valtozdsa nem
jelentds, a mennyiségek 1720-3800 puS/cm kozott valtoztak, majd hajnalban (5:30) kiugroan
magas 8170 puS/cm értéket rogzitettiink, ez a magas érték valoszintlileg ipari szennyezésre
vezethetd vissza.

A szennyvizmintdkra jellemz6 kémiai oxigén igényként a mért dikromatos kémiai oxigénigényt
tiintettiik fel a mintak sziirése elott, illetve a 4-6 déranként vett mintak esetében szilirés utan mérve.
Az igy kapott értékekkel meghataroztuk a szennyviz dsszes szervesanyag tartalmara, valamint az
oldott szervesanyagok mennyiségére jellemzd értéket.

A lebegdanyagot is tartalmaz6, sziiretlen mintakban a KOIcr koncentracid 350-1000 mg/l
kozott alakult. Ennél magasabb, nyers szennyvizekre nem jellemz6 értékek a kora reggeli 6rakban
fordultak eld. A sziirt mintak KOIcr koncentracioja kapcsan elmondhatd, hogy a mért értékek
55-318 mg/l kozo6tt mozogtak, azaz a lebegbanyag eltavolitasaval a KOlc 60-80%-a eltavolitasra
kertilt.

A befolyd szennyvizet alacsony nitrat-nitrogén koncentracid jellemzi, az esti oOrdkban
tapasztalhato kisebb koncentracido emelkedés, legmagasabb rogzitett értek 0,4 mg/l (19:30).
A nitrit-nitrogén koncentracidja a nap folyaman egységesen 0,025 mg/I volt, hajnalban pedig
nem ¢érte el az analitikai kimutatdsi hatarértéket. Az ammoénium-nitrogén szélesebb
tartomanyban, 62-107 mg/l kozott valtozott. Magasabb koncentraciok a reggeli ordkban
jelentkeztek. Az osszes nitrogén értéke a 6-8 dranként vett mintdk alapjan 108 és 355 mg/1 kozott
valtozott, folyamatos csokkend tendenciat mutatva.

Az ortofoszfat-foszfor tartalom a nyers szennyvizben 5 és 23 mg/l k6zott valtozott, a magasabb
értékek szintén a reggeli orakban jelentkeztek.
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A nyers szennyviz pH értékének valtozdsa a 24 éras mérés

alatt (2022.03.29-30.)
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3.16. abra — A nyers szennyviz vezetoképesség
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A nyers szennyviz osszes KOl értékének valtozasa a 24 oras
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A nyers szennyviz dsszes NO;-N értékének véltozasa a 24
oras mérés alatt (2022.03.29-30.)

3.17. abra — A nyers szennyviz 6sszes KOI
értékének alakulasa 24 ora alatt

3.18. abra — A nyers szennyviz nitrat-nitrogén
értékének alakulasa 24 ora alatt

A nyers szennyviz dsszes NO,-N értékének valtozasa a 24
oras mérés alatt (2022.03.29-30.)

A nyers szennyviz NH,-N értékének valtozasa a 24 dras
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3.19. dbra — A nyers szennyviz nitrit-nitrogén
ertékének alakulasa 24 ora alatt

3.20. abra — A nyers szennyviz ammonium-
nitrogén értékének alakulasa 24 ora alatt
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A nyers szennyviz dsszes nitrogén értékének valtozasa a 24 A nyers szennyviz PO,-P értékének viltozdsa a 24 6ras
oras mérés alatt (2022.03.29-30.) mérés alatt (2022.03.29-30.)
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3.21. abra — A nyers szennyviz 6sszes nitrogén
értékének alakulasa 24 ora alatt

3.22. abra — A nyers szennyviz ortofoszfat-
foszfor értékének alakulasa 24 ora alatt

3.6.3 A tisztitott szennyviz minoségi jellemzése

3.6.3.1 A szennyviztisztito telep onellenorzési adatai (2019-2022)

A szennyviztisztitd teleprdl elfolyo, a tisztitott szennyviz értékeit a 3.25-3.29. tablazatokban
mutatjuk be.

A mért értékek alapjan megallapithat6, hogy a szennyviztisztitd teleprél elfolyo tisztitott
szennyviz a vonatkozd jogszabalyban foglalt hatarértékeket a lebegdanyag, a
ammonium- nitrogén, a szervetlen nitrogén, az Osszes nitrogén, a biokémiai oxigénigény ¢és
szerves oldoszer extrakt értéke tobb alkalommal tallépte (a +20%-ot meghaladod hatarérték
tullépést a 3.25-3.29. tablazatokban sérga hattérrel emeltiik ki), azonban a vizsgalt id6szakban a
komponensek tulnyomorésze az eloirt hatarérték alatti koncentracioban volt jelen.

A tisztitott szennyviz pH értéke minden évben a meghatarozott 6,5-9,0 tartomany kozotti volt,
2022-ben a mért értékek sziik tartomanyban, 7,65-7,82 kozott valtoztak.

A fajlagos elektromos vezetoképesség értéke az elmult 4 évben folyamatos emelkedést mutatott,
2019-ben 1700 pS/cm, 2020-ban 1800 pS/cm, 2021-ben 2100 puS/cm, mig 2022 év elején
2500 uS/cm volt atlagosan a tisztitott szennyviz vezetoképesség értéke.

A lebegéanyag tartalom 2019-ben egyszer, mig 2020-ban 4 alkalommal jelentdsen (44-72 mg/1)
meghaladta a 35 mg/l-es hatarértéket. 2021. évben a lebegdanyag értéke a vizsgalt honapokban
alacsonyabb volt, mint a kibocsatasi hatarérték, tobb honapban (mércius, augusztus) analitikai
kimutatési hatarérték alatti koncentraciok adodtak (<5 mg/l). 2022-ben azonban ismét hatarérték
tullépés tapasztalhatd, februarban 42 mg/l, jiniusban 148 mg/l volt a lebegdanyag tartalom.
2022. jaliuséban a lebeg6anyag tartalom analitikai kimutatasi szint ald csokkent, augusztusban és
szeptemberben tisztitott szennyviznek megfeleld értékek voltak mérhetok. 2022. szeptembertdl
ismét megugrottak a lebegdanyag tartalom értékei, jellemzden hatarértéket jelentésen meghalado
lebegbanyag koncentraci6 fordult eld az elfolyd szennyvizben.

Az amménium-nitrogén koncentracié szamos esetben jelentds mértékben meghaladta a
vonatkoz6 5 mg/l-es hatarértékét. 2019-ben harom, 2020-ban két, 2021-ben egy mérés alkalmaval
(2019: 17,9-44,8 mg/l; 2020: 7-7,14 mg/l; 2021:13,2 mg/l) fordultak elé6 magasabb
koncentraciok. 2022. januarban a kibocsatasi hatarértékhez képest tobb, mint haromszoros
(19,3 mg/1), janiusban pedig tobb, mint 6tszords (27,9 mg/l) ammoénium-nitrogén koncentracid
adodott. Juliusban jelentdsen lecsokkent az ammonium-N értéke, és azota stabilan megfelel a
hatarértéknek. A szervetlen nitrogén szamitott koncentracioja 2019-ben 6sszesen 3 alkalommal
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(20,4-53,4 mg/l) volt magasabb, mint a 20 mg/l-es kibocsatasi hatarérték, a tobbi évben a mért
koncentraciok megfeleltek a vonatkozoé hatarértéknek. Az 6sszes nitrogén koncentracidja 2019-
ben haromszor nem felelt meg a kibocsatasi hatarértéknek, a 25 mg/l-t jelentds mértékben
meghaladva (32,8-57,8 mg/l). Ugyanakkor a 2020-ban hatarérték alatti, a szennyviztisztito telepet
elhagyd tisztitott szennyvizet 3,5-21,3 mg/l kozotti koncentraciok jellemezték. 2021-ben egy
alkalommal volt magasabb koncentracio (27,2 mg/l), mig 2022. elsé felében tobb mérés
alkalmaval kibocsatasi hatarérték feletti koncentracié adodott (27,2-37,1 mg/l), jiniusban
kétszeres hatarértéktullépés volt tapasztalhatd (54,8 mg/l). 2022. juliustdl nem fordult el
hatérértéket meghalad6 6sszes nitrogén koncentracio.

A kémiai oxigénigény ¢érteke 2019-2021 soran 27 mg/l és 85 mg/1 kozott valtozott, igy minden
esetben megfelelt az eldirt 125 mg/l hatarértéknek. A 2022. februari mérés alkalmaval a KOlc;
koncentracio 169 mg/1 volt, igy tobb mint 20%-kal haladta meg az eldirt kibocsatasi hatarértéket.
Aprilisban haromszoros (454 mg/1), juniusban pedig kozel kétszeres (220 mg/1) hatarértéktallépés
adodott. 2022. masodik felétdl jellemzden alacsonyabb értekek adddtak, novemberben 20%
koriili tallépés tortént (143 mg/l). A téli idészakban (2022. decembertdl) a hatarérték toredéke
volt mérhetd.

Az dsszes foszfor koncentracié minden évben megfelelt a vonatkozd 5 mg/l hatarértéknek, az
idei évben kimutatasi szint alé is csokkent.

A szerves oldoszer extrakt értéke is szamos esetben magasabban alakult, mint az eldirt 5 mg/1-
es hatarérték. 2019-ben szeptemberben elérte, janudrban és jiniusban pedig meghaladta (7 és 10
mg/l) az eldirt 5 mg/l-es hatarértéket. 2020-ban az augusztusi mintavétel sordn a mért
koncentréaci6 ugyancsak elérte, szeptemberben pedig 20%-kal meghaladta (6 mg/1) a hatarértéket.
2021-2022-ben eldéfordultak 9,2-9,3 mg/l koncentracidk, amelyek kozel kétszeres
hatarértéktallépést jelentenek. Juliusban rogzitették az eddigi legalacsonyabb értéket (1,6 mg/l,
amellett, hogy a korabbi mddszerrel 2 mg/l volt a kimutatasi hatar), ami utan egy alkalommal,
novemberben adodott 20%-os tillépés (6 mg/l). 2022. december 6ta a tisztitott szennyviz SZOE
tartalma megfelelt a hatarértéknek.

Osszességében megallapithato, hogy a Patyi Szennyviztisztité Telep tisztitott szennyvizének
mindsége tobb esetben, tobb komponensre vonatkozéan nem felelt meg a hatarértékeknek.
A legfrissebb vizmindségi eredmények a korabbinil kedvezébb képet mutatnak (a
lebegéanyag tartalom kivételével a hatarértéknek megfelel a tisztitott szennyviz mingsége),
ugyanakkor a lebegéanyag eltavolitas hatékonysaga tovabbra sem kielégito.
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JInno
Water

Komponensek 2019 ~ 01.24. |02.21. | 03.19. | 04.15. | 05.17. |06.20. | 07.24. | 08.16. | 09.19. | 10.17. | 11.14. | 12.12, | KKibocsatasi

tisztitott szennyviz hatarérték
pH [-] | 7.95 | 795 | 7.04 | 7.88 | 727 | 7.63 | 743 | 738 | 7.67 | 7.56 | 7.36 | 745 | 6,5-9,0
Fajlagos elektromos 1\, ¢/ /| 1403 | 1767 | 1603 | 1767 | 1957 | 1490 | 2064 | 2000 | 1620 | 1907 | 1228 | 1730 .
vezetoképesség
Osszes oldott anyag | [mg/L] | 892 | 1080 | 1400 | 1530 | 1540 | 1040 | 1640 | 1590 | 1240 | 1510 | 864 | 850 -
Osszes oldottanyag | . y0 | 640 | 820 | 698 | 1130 | 1260 | 624 | 1310 | 1250 | 980 | 1190 | 598 | 640 ;
izzitasi maradéka
Lebegbanyag (LA) [mg/L] | 18 16 38 18 <10 <10 | <10 | <10 | <10 14 <10 | <10 35
Osszes lebegbanyag | . /o (10 | <10 | <10 | 18 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | 10 -
izzitasi maradéka
NOs-N [mg/L] | <05 | 16,1 | 38 | 25 | 49 | 33 | <05 | 5 | 48 | 7.1 | 64 | 9 :
NO»-N [mg/L] | 0,13 | 0,44 | 475 | <0,05| 0,08 |<0,05| 03 |<0,05]|<005] 9 | 022 | 022 :
NH,-N [mg/L] | 43 | 0,61 | 448 | 17,9 | 023 | 0,01 | <0,01| 0,01 | <0,01 | <0,01 | 2,1 | 0,26 5
(Sszzzﬂflf::)‘;?gtek) [mg/L] | 43,6 | 17,1 | 534 | 204 | 52 [326 <05 | 5 | 481 | 7,05 | 87 | 949 20
Kjeldahl nitrogén | [mg/L] | 493 | 82 | 49.1 | - | 25 | 43 | 22 | 12 | 17 | 33 | 26 | 14 :
Osszes nitrogén (6N) | [mg/L] | 499 | 247 | 578 | 328 | 75 | 7.6 | 25 | 62 | 65 | 105 | 92 | 106 25
KOl [mg/L] | 62 | 19 | 35 | 29 | 36 | 46 | 17 | 44 | 45 | 24 | 26 | <I5 125
BOI: [mg/L] | 36 | 10 | 20 | 13 | 20 | 35 | 12 | 30 | 26 | 14 | 14 | 6 25
Osszes foszfor OP) | [mg/L] | 2,33 | 053 | 327 | 3,39 | 166 | 145 | 1,15 | 249 | 086 | 131 | 395 | 2,09 5
Fe [mg/L] | 0,119 | 0,051 | 0,089 | 0,112 | 0,051 | 0,103 | 0,635 | 0,148 | 0,247 | 0,204 | 0,289 | 0,279 10
Mn [mg/L] | 0,012 | 0,004 | 0,012 | 0,021 | 0,012 | 0,027 | 0,021 | 0,019 | 0,032 | 0,044 | 0,027 | 0,022 2
SZOE [mg/L] | 7 3 | <2 | 4 <2 | 10 | <2 | 4 5 | < | < | <« 5

3.25. tablazat — A Patyi Szennyviztisztito Telep tisztitott szennyvizének vizmindségi paraméterei (2019. janudr-december)
+20%-ot meghalado hatarértek tullépés
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JInno
Water

Komponensek 2020 - 01.24. |02.21. | 03.19. | 04.15. | 05.18. | 06.19. | 07.24. | 08.17. | 09.18. | 10.16. | 11.13. | 12.11. | KKibocsatasi

tisztitott szennyviz hatarérték
pH -] | 817 | 652 | 7.61 | 7.54 | 736 | 7.29 | 747 | 824 | 759 | 752 | 861 | 77 | 6,590
Fajlagos elektromos 1/, ¢/ /| 1700 | 1650 | 1940 | 1890 | 2060 | 1210 | 1990 | 1700 | 2140 | 1690 | - | - .
vezetoképesség
Osszes oldott anyag | [mg/L] | 1150 | 1050 | 1240 | 1290 | 860 | 832 | 1080 | 868 | 1270 | 998 | 1260 | 1180 -
Osszes oldottanyag | . /y0 | go4 | 846 | 982 | 928 | 624 | 668 | 902 | 686 | 1020 | 370 | 1040 | 954 -
izzitasi maradéka
Lebegbanyag (LA) [mg/L] 6 72 12 <2 8 18 58 48 28 44 <2 <2 35
Osszeslebegbanyag | .yl o0 | 0 | < | <@ | <@ | <2 | - | <2 | <] 10| < | < -
izzitasi maradéka
NO:-N [mg/L] | 35 | 25 | 32 | 83 | <05 | 26 | 15 | 1.7 | 54 | 23 | 63 | 12,6 :
NO»-N [mg/L] | 037 | 027 | <0,05]| 0,13 | 0,14 | 0,57 | <0,05| 0,1 | 7,52 | <0,05 | 321 | <0,05 :
NH,-N [mg/L] | 0,88 | 0,09 | 0.1 | 0,16 | 7,14 | 045 | 0,06 | <001 | 024 | 0,02 | 0,11 | 7,00 5
(Sszzzﬂflf::)‘;?gtek) [mg/L] | 4,78 | 284 | 33 | 862 | 7.67 | 3,65 | 1,65 | 1,76 | 13,1 | 2,36 | 9,64 | 19,6 20
Kjeldahl nitrogén | [mg/L] | 5.0 | 3.6 | 3.1 | 48 | 11,1 | 22 | 25 | 17 | 45 | 26 | 28 | 87 :
Osszes nitrogén 0N) | [mg/L] | 9 | 64 | 63 | 133 | 116 | 54 | 35 | 35 | 173 | 49 | 124 | 213 25
KOl [mg/L] | 43 | 85 | 31 | 65 | 68 | 67 | 27 | 35 | 8 | 38 | 32 | <IS 125
BOI; [mg/L]| 23 | 17 | 27 | 30 | 41 | 3 | 9 | 11 | 19 | 6 9 | 10 25
Osszes foszfor GP) | [mg/L] | 2,51 | 2,08 | 12 | 2,04 | 198 | 1,01 | 093 | 084 | 479 | 2,19 | 0,67 | 097 5
Fe [mg/L] | 0,668 | 0211 | 0,212 | 0,061 | 0,163 | 0,519 | 0,315 | 0,271 | 0,439 | 0,245 | 0,234 | 0,274 10
Mn [mg/L] | 0,059 | 0,046 | 0,025 | 0,007 | 0,032 | 0,069 | 0,049 | 0,047 | 0,028 | 0,05 | 0,024 | 0,032 2
SZOE [mg/L] | <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 5 6 3 <2 <2 5

3.26. tablazat — A Patyi Szennyviztisztito Telep tisztitott szennyvizének vizmindségi paraméterei (2020. janudr-december)
+20%-ot meghalado hatarértek tullépés
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JInno
Water

Komponensek 2021-2022 2021. [ 2021. | 2021 | 2021. [ 2022. | 2022. | 2022. | 2022 [ 2022. | 2022. | 2022. [ 2022. [
tisztitott szennyviz 03.04. | 05.07. | 08.05. | 10.07. | 01.07. | 02.04. | 03.04. | 04.08. | 05.06. | 06.04. | 07.08. | 08.05.

pH -] | 843 | 687 | 728 | 741 | 745 | 747 | 805 | 741 | 727 | 1,56 | 127 | 157 | 6,590

Fajlagos elektromos |, /iy 2152 | 2020 | 2070 | 2165 | 2287 | 2659 | 2117 | 2263 | 2120 | 2233 | 2380 | 2330 .

vezetoképesség*

Lebegéanyag (LA) [mg/L] | <5 30 <5 3 8 42 6 16 14 | 148 | <5 12 35
szerves [mg/L] | <5 14 <5 8 8 40 <5 <5 8 130 | <5 6 ;
szervetlen [mg/L] <5 16 <5 24 <5 <5 <5 6 6 18 16 6 -

NO3-N [mg/L] | 1,83 - ; : : ; : - - : - - ;

NO»-N [mg/L] | 0,029 | - ; ; - ; : - : : - ; ;

NH.-N [mg/L] | <004 | 132 | <0,04 | 0,16 | 193 | 046 | <004 | <004 | <004 | 27,9 | 3,76 | <004 5

Srzférlz)eﬂe“ N (szamitott | - i1 | 1,09 | 159 | 100 | 638 | 193 | <5 | 288 | 365 | 322 | 296 | 092 | 3091 20

Osszes nitrogén (6N) [mg/L] | 3,69 27,2 15,1 9,4 27,2 37,1 6,4 3,5 54 54,8 17,6 7,6 25

KOl [mg/L] | <30 | <30 | 37 | <30 | 74 | 169 | 47 | 454 | 72 | 220 | 36 45 125

BOI; [mg/L] | 39 | 73 | 11,8 | 107 | 31 | 4719 | 162 | 113 | 183 | 99 15 13 25

Osszes foszfor (6P) [mg/L] | 036 | 119 | 187 | 036 | 0.88 | 191 | 153 | 1,16 | 241 | 29 | 099 | 394 5

ANA detergens [mg/L] | 0,15 | 007 | 0,19 | 02 | 016 | 029 | 007 | 0,12 | 009 | <005 | 032 | 07 -

Oldott anyag [mg/L] | - 1875 | 1320 | 868 | 1010 | 1240 | 954 | 746 | 898 | 1130 | 1080 | 1220 ;

SZOE [mg/L] | 456 | 23 18 | 93 | 40 | 92 | 25 | 47 6 45 16 | 34 5

3.27. tablazat — A Patyi Szennyviztisztito Telep tisztitott szennyvizének vizmindségi paraméterei (2021. janudr-december)
+20%-ot meghalado hatarértek tullépés
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Komponensek 2021-2022 | 2022. [ 2022. [ 2022. [ 2022. | 2022. [ 2022. [ 2023. [ 2023. [ . .
tisztitott szennyviz 09.01. | 09.09. | 10.07. | 11.04. | 12.06. | 12.12. | 01.06. | 02.10.

pH [-] 776 | 754 | 748 | 735 | 756 | 15 | 782 | 765 | 6,5-9,0

Fajlagos

elektromos [uS/ecm] | 2220 - - - - - - - -

vezetoképesség*

%Ifz‘)"g"a“yag [mg/L] | 18 40 | 220 | 150 | 14 | 8 | 56 | 36 35
szerves [mg/L] 10 26 200 142 12 68 40 28 -
szervetlen | [mg/L] | 8 14 20 8 <5 18 16 8 -

NOx-N [mg/L] | - - - - - - - - -

NO»-N [mg/L] | - - - - - - - - .

NH,-N [mg/L] | 0,13 | 008 | 013 | <0,04 | 0,11 | 007 | 0,11 | <0,04 5

Szervetlen N

(szimitott érték) [mg/L] | 547 | 346 | 273 | 245 | <05 | <05 | 7,74 | 2,95 20

8;%“ nitrogén | oLy | 5.9 7 62 | 45 | 166 | 69 | 84 | 48 25

KOl [mg/L] | 18 | 115 | 68 | 143 | 29 | 43 22 37 125

BOI; [mg/L] | 75 | 245 | 23 | 482 | 12 13 | 71 | 128 25

gfrf)zes foszfor [mg/L] | 298 | 101 | 293 | 4 134 | 0,11 | <001 | 023 5

ANA detergens | [mg/L] | 0,17 | 0,13 | 0,14 | 009 | 032 | 0,15 | 0,14 | 02 .

Oldott anyag [mg/L] | 978 | 860 | 1270 | 830 | 1130 | <10 | 750 | 680 -

SZOE [mg/L] | 17 | 39 | 41 6 48 | 19 | 41 | 35 5

3.28. tablazat — A Patyi Szennyviztisztito Telep tisztitott szennyvizének vizmindségi paraméterei
(2022-2023) *helyszini mérési eredmények atlaga +20%-ot meghalado hatarérték tullépés

A négy év (2019-2022) vizkémiai értékeit 6sszehasonlité diagramokat az alabbi, 3.23. dbra

, .
szemlélteti.
A Patyi Szennyviztisztité Teleprdl elfolyé tisztitott A Pityi Szennyviztisztité Teleprél elfolyo tisztitott
szennyviz pH értéke szennyviz fajlagos elektromos vezetéképesség értéke
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A Patyi Szennyviztisztité Teleprél elfolyé tisztitott
szennyviz KOl értéke

A Pityi Szennyviztisztité Teleprél elfolyo tisztitott
szennyviz BOI; értéke
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3.23. abra — A 2019. januar és 2022. februar kozott mert értékek dsszehasonlitasa (a kimutatadsi hatar

A Vizgyijto-gazdalkodasi Tervben 2013-as, illetve 2018-as adatok alapjan rogzitették az elfolyd

alatti eredmények a diagramokon 0 értékkel keriiltek jelolésre)

szennyviz paramétereinek értékeit, ezeket a 3.29. tabldazatban mutatjuk be.

. Erték
Paraméter .
[kg/év]
BOI; 1 830
KOI 18 386
Osszes N 3779
Osszes P 886
Lebegbanyag 3 605
Ammonia-ammonium-N 1 460

3.29. tablazat — A VGT3-ban rogzitett elfolyo paraméterek a Patyi szennyviztisztito telepre
vonatkozoan [vizeink.hu]
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JInno
Water

3.6.3.2 24 ords kompozit mintavételi eredmények bemutatdisa

3.6.3.2.1 2020.08.04-05-i mérés eredményei

A tisztitott szennyviz esetében is sor kertilt 24 6ras mintavételre és vizsgalatra 2020.08.04-05-¢n,
a 3.5.2. fejezetben bemutatottakkal azonos modszertan szerint. A mintavétel az utoiilepitd
miutargyak utan, a kifolyd kozositett tisztitott vizbol tortént. A végzett mérések eredményeit a
3.24-3.30. abrakon mutatjuk be.

A mérési eredmények alapjan megallapithatd, hogy a tisztitott szennyviz pH értéke a
meghatarozott 6,5-9,5 tartomany kozotti volt, az atlagos értéke 7,65-nek adodott. Elmondhato,
hogy a szennyviznek megfelel a pufferkapacitasa, a nitrifikacié nem gatolt a pH altal.

A fajlagos elektromos vezetoképesség értéke kis mértékben valtozott a mérés idétartama alatt,
2 100 puS/cm kortiili értéken ingadozott.

Az ammoénium-nitrogén koncentracié 2 minta esetében esetben meghaladta a vonatkozo6 5 mg/1-
es hatarértékét a reggeli csucsterhelés beérkezésekor. Az elfolyo nitrit-nitrogén koncentracigja
a nitrifikacidé masodik részfolyamatanak teljes végbemenetlére utal, azonban néhany mintaban a
nitrat-nitrogén emelkedett koncentracigja figyelheté meg.

A kémiai oxigénigény igen széles tartomanyban valtozott az elfolyd szennyviz mintakban, 100
¢s 821 mg/l kozott mozgott, mely az elfolyd szennyvizzel tadvozo iszappal (lebegdanyaggal)
magyarazhat6. Ez szinte minden esetben hatarérték atlépést jelentett. A sziirt KOI értékei alapjan
megallapithatd, hogy az oldott, biodegradalhaté szervesanyag bontasa teljes egészében végbe

megy.

Az ortofoszfat-foszfor koncentracié 2 mg/l koriil ingadozott, ami a bioldgiai szennyezdanyag-
atalakitéasi folyamatokért felelds mikroorganizmusok megfeleld tapanyag ellatottsagara utal.

Az abrazolt grafikonok alapjan megallapithatd, hogy a szennyviztisztité teleprél elfolyo
tisztitott szennyviz a vonatkozd jogszabalyban foglalt hatarértékeket tobb alkalommal
tallépte, ebben a tekintetben miikodése nem tekinthetd megfelelének. A KOlc, értékeket kdvetve
lathatd, hogy a lebegdanyag eltavolitdsanak hatékonysaga elmarad a telepre megallapitott
hatarértékek teljesitéséhez sziikségestol. Megallapithato tovabba, hogy a vizsgalt idészakban az
elfolyd szennyvizben mért ammonium-nitrogén koncentracio sem felelt meg a kibocsatasi
hatarértéknek, igy a telep biologiai tisztitdsi fokozatdnak nitrifikaciés folyamatai is
feliilvizsgalatra szorulnak.

A tisztitott szennyviz pH értékének véltozdsa a 24 6rds mérés
alatt (2020.08.04-05.)

A tisztitott szennyviz vezetSképesség értékének véltozdsa a
24 6ras mérés alatt (2020.08.04-05.)
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3.24. abra — A tisztitott szennyviz pH értékének
alakulasa 24 ora alatt

3.25. abra — A tisztitott szennyviz vezetoképesség
értékének alakuldsa 24 ora alatt
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A tisztitott szennyviz Ssszes KO, értékének valtozasaa 24 A tisztitott szennyviz sziirt KO, értékének valtozasa a 24 6ras
oras mérés alatt (2020.08.04-05.) mérés alatt (2020.08.04-05.)
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3.26. abra — A tisztitott szennyviz osszes KOI 3.27. abra — A tisztitott szennyviz sziirt KOI
ertekenek alakulasa 24 ora alatt ertekenek alakulasa 24 ora alatt
A tisztitott szennyviz NH,-N értékének valtozdsa a 24 éras A tisztitott szennyviz 8sszes NO;-N értékének valtozdsa a 24
mérés alatt (2020.08.04-05.) 6ras mérés alatt (2020.08.04-05.)
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3.28. abra — A nyers szennyviz ammonium-nitrogén 3.29. abra — A nyers szennyviz nitrdt-nitrogén
értékeének alakuldasa 24 ora alatt értékeének alakulasa 24 ora alatt
A tisztitott szennyviz PO,-P értékének valtozdsa a 24 6ras
mérés alatt (2020.08.04-05.)
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3.30. abra — A nyers szennyviz ortofoszfat-foszfor értekének alakuldsa 24 ora alatt

3.6.3.2.2  2022.03.29-30-i mérés eredményei

2022.03.29-30-an a tisztitott szennyviz 24 oOréas vizsgalata a 3.5.2. fejezetben bemutatottakkal
azonos modszertan szerint tortént. A mintavétel az utoiilepité mitargyak utan tortént a kdzositett
elfolyo tisztitott szennyvizbdl. A végzett mérések eredményeit a 3.31-3.40. dabrdakon mutatjuk be.

A mérési eredmények alapjan megallapithatd, hogy a tisztitott szennyviz pH értéke a
meghatarozott 6,5-9,5 tartomany kozotti volt, az atlagos értéke 7,34-nek adodott. Megallapithato,
hogy a szennyviznek megfeleld a pufferkapacitsa, a nitrifikacidé nem gatolt a pH 4ltal.

A fajlagos elektromos vezetéképesség értéke kis mértékben valtozott a mérés iddtartama alatt,
2 250 pS/cm koriili értéken ingadozott.
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Az ammoénium-nitrogén koncentracié az dsszes minta esetében meghaladta a vonatkozo6 5 mg/1-
es hatarértékét, a nitrifikacid els6é 1épése nem ment végbe teljes mértékben a nagy mértékii
terhelés hatasara. Az elfoly6 nitrit-nitrogén magasabb koncentracidja a nitrifikacio masodik
részfolyamatanak részleges végbemenetlére utal, a nitrat-nitrogén azonban alacsony
koncentracioban van jelen.

A kémiai oxigénigény igen széles tartomanyban valtozott az elfolyd szennyviz mintdkban, 91 és
885 mg/l kozott mozgott, mely az elfolyd szennyvizzel tavozo lebegbanyaggal magyarazhatd. A
12 db mintabol 5 esetben volt szamottevl hatarérték tullépés. A sziirt KOI értékei alapjan
megallapithatd, hogy az oldott, biodegradalhatd szervesanyag bontasa teljes egészében végbe

megy.
A lebegbanyagot illetden az 6sszes minta meghaladta a 35 mg/l-es hatarértéket.

Az ortofoszfat-foszfor koncentracio 0,1 és 0,8 mg/1 koriil ingadozott, ennek ellenére az dsszes
foszfor koncentracioja a mért 4 db mintabol 2 db esetén okozott nagy mértékli hatarérték
tallépést.

A mérési eredmények alapjan lathatd, hogy a szennyviztisztité teleprol elfolyd tisztitott
szennyviz a vonatkozo6 jogszabalyban foglalt hatarértékeket tobb alkalommal tullépte. A

kibocsatott szennyviz KOIlc, NHs-N, 0N és OP paraméterei nem teljesitik az eldirt
kovetelményeket.

A tisztitott szennyviz pH értékének valtozasa a 24 6ras A tisztitott szennyviz elektromos vezet&képesség értékének
a5 mérés alatt (2022.03.29-30.) 5000 vdltozasa a 24 6ras mérés alatt (2022.03.29-30.)
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3.31. abra — A tisztitott szennyviz pH értékenek 3.32. abra — A tisztitott szennyviz vezetoképesség
alakulasa 24 ora alatt értékenek alakuldasa 24 ora alatt
A tisztitott szennyviz dsszes KOI, értékének valtozdsa a 24 A tisztitott szennyviz dsszes NO;-N értékének valtozisa a 24
6rds mérés alatt (2022.03.29-30.) 6rds mérés alatt (2022.03.29-30.)
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3.33. abra — A tisztitott szennyviz osszes KOI 3.34. abra — A tisztitott szennyviz nitrdt-nitrogén
értékének alakulasa 24 ora alatt értékének alakuldasa 24 ora alatt
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A tisztitott szennyviz Ssszes NO,-N értékének valtozdsa a 24
6rds mérés alatt (2022.03.29-30.)
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3.35. abra — A tisztitott szennyviz nitrit-nitrogén

ertékenek alakuldasa 24 ora alatt

A tisztitott szennyviz PO,-P értékének valtozdsa a 24 oras

mérés alatt (2022.03.29-30.)
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3.37. abra — A tisztitott szennyviz ortofoszfat-
foszfor értékének alakulasa 24 ora alatt

A tisztitott szennyviz sz(irt KOI, értékének valtozdsa a 24 6ras
mérés alatt (2022.03.29-30.)
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3.39. abra — A tisztitott szennyviz sziirt KOl ¢,
ertékének alakulasa 24 ora alatt

A tisztitott szennyviz NH,-N értékének vdltozdsa a 24 6ras
mérés alatt (2022.03.29-30.)
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3.36. abra — A tisztitott szennyviz ammonium-nitrogén
értékének alakulasa 24 ora alatt

A tisztitott szennyviz Gsszes nitrogén értékének valtozdsa a
24 6ras mérés alatt (2022.03.29-30.)
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3.38. abra — A nyers szennyviz 6sszes nitrogén
értékének alakulasa 24 ora alatt

A tisztitott szennyviz dsszes foszfor értékének véltozdsaa 24
Orés mérés alatt (2022.03.29-30.)
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3.40. abra — A tisztitott szennyviz dsszes foszfor
értékének alakulasa 24 ora alatt
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3.6.4 Osszefoglalis

A Patyi Szennyviztisztitdé Telep nyers és tisztitott szennyvizének mennyiségi €és mindségi
jellemzését a DAKOV Kft. altal rogzitett iizemnaplé adatok és a rendszeres akkreditalt
onellenérzési mérések, valamint a rendelkezésre alléo 24 o6rds mérési eredmények alapjan
végeztiik el.

Az adatszolgaltatas keretében a befolyd szennyviz mennyiségi jelentéseket a 2014-2023 évekre,
a nyers és tisztitott szennyviz vizmindségi paramétereit a 2019-2023 évekre vonatkozdan kaptuk
meg.

A befolyo nyers szennyviz mennyiségi értékei alapjan megallapithatd, hogy a telepre beérkezd
szennyviz terhelés 2020-t6] kezddddéen emelkedd, majd 2021 masodik felétdl csokkend
tendenciat mutatott. 2020 elStt atlagosan 820 m>/nap volt a beérkezd szennyviz mennyiség, 2021-
ben 4tlagosan 1 080 m>/nap koriili értékek jelentkeztek. 2022-ben a szennyviz térfogataram 4tlaga
891 m*/nap volt, 2023-ban (03.21-ig) 925 m*/nap volt.

A telep hidraulikai terhelése jellemzden alacsonyabb, mint a szennyviztisztito telep tervezett
1300 m*nap hidraulikai kapacitdsa, azonban az évek soran tobb alkalommal a kapacitést
meghaladé mennyiségili szennyviz érkezett a telepre, ami kedvezdtlen hatast a technologia
hatékonysagara.

A legfrissebb adatok alapjan a Patyi Szennyviztisztito Telep jelenlegi allapotara
vonatkozéan a mértékadé hidraulikai terhelés 1 140 m*nap (2021-2023 idészakban mért
értékek 85. percentilise).

A nyers szennyviz vizmin6ségi paraméterei rendszeresen és jelentdsen meghaladtak a
szennyviztisztito telep 2007-es {lizemeltetési szabdlyzatdban 1évé, a befolyd szennyviz
mindségére meghatarozott tervezési értékeket. A kozcsatorndba bocsathatosagi hatarértékek
tullépése KOI, BOIs, NH4-N, 6P, 6N és LA paraméterek esetében szamos mérési alkalommal
20%-ot meghaladd mértékii. Az elvégzett 24 Oras mérések azt mutatjdk, hogy a vizmindségi
paramétereket jelentds napszakonkénti valtozékonysag jellemzi, magasabb csticsok tobb
alkalommal is megjelentek a befolydban.

Az Onellendérzési mérések eredményei alapjan megallapithato, hogy a telep jelenlegi (2021.
masodik felétél mért) atlagos napi befolyé szervesanyag terhelése 8 350 LEE (3.6.2.1.1
fejezet), ami dsszehasonlitva a tervezési 6 500 LEE-kel, csaknem kozel 30%-kal magasabb
szerves szennyezbanyag terhelést jelent. A mértékadé szervesanyag terhelés 10 800 LEE,
ami 66 %-kal magasabb, mint az iizemeltetési engedélyben szereplo tervezési érték.

A tisztitott szennyviz értékek alapjan megallapithato, hogy a vonatkoz6 jogszabalyban foglalt
hatarértékeket a szennyviztisztito teleprdl elfoly¢ tisztitott szennyviz LA, NHs-N, szervetlen-N,
TN, BOIs és SZOE értéke tobb esetben, szamos alkalommal +20%-ot meghaladé mértékben
tullépte. A jelentds mértékii hatarérték tallépés az elvégzett 24 6ras mérések soran is jelentkezett,
igy a szennyviztisztitd telep mitkodése nem tekinthetd kielégitdnek, bar a legfrissebb mérési
eredmények a korabbiaknal kedvezdbb képet mutatnak.
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4 A 2021-2022 EVI KARBANTARTASI MUNKALATOK BEMUTATASA

A 2021. juliusatdl 2022. juliusaig a Patyi Szennyviztisztito Telepen a szennyezéscsokkentési
titemtervben meghatarozott munkalatok zajlottak a telep Engedélyében ¢és Uzemeltetési
Szabalyzataban szerepld éallapotok helyreallitasa érdekében.

o  (épészeti atalakitasok:

o 13 db szivattya lecserélése: puffer és osztdéakndk atemeld szivattydi, bioldgiai
mitargyak belso recirkulacios szivattyti, a tisztitott szennyviz homokszlirére felado
szivattyuja, utéiilepitok szivattyui, stabilizalt iszapot szalagpréssziirére felado
csigaszivattyu cseréje.

o 6 db keverd lecserélése: anaerob medence 1. és II. agan, anoxikus medence 1. és
II. 4gan, aerob iszapstabilizaloban.

o 1db légfuvo telepitése.

o 2 db (fivokhoz tartozo) frekvenciavalto telepitése.

e Jaroracs ¢és platformok: reaktorokhoz torténd biztonsagos eljutast és gyorsabb
munkavégzés eldsegitése.

o 2 1épcsods jaroracs: a biologiai reaktorok kozott.
o 4 db platform: anaerob és anoxikus medencék mellett.

e Monitoring rendszer

o 1 db Hach SC1000 szonda modul telepitése.
o 1 db Hach SC1000 kijelzd/programoz6 modul telepitése.
o 2 db LDO SC optikai oldott oxigén online szenzor telepitése.

o Levegbztetd rendszer fejlesztése

o Difftizorok telepitése: 1. vonalban 34 db 1,0 m, a II. vonalban 6 db 1,0 m és 16 db
3,0 m hosszusagt Aerostrip Type Q lapdiffazor telepitése.

o Csovezés atalakitasa: kompresszor teremtdl az I. és II. medencékhez érkezd
légeloszto csovek kiépitése.

e Ulepitdkhoz kapcsolodd bukoélek felujitasa.
e Motoros tolozarak felujitasa.
e Elektromos- és iranyitastechnikai rendszer fellyitasa:

Uj vezérl§ és er8saramu szekrények épitése.

Az ezekhez tartozo helyi kis szekrények épitése.

A szennyviztelepen teljesen 0j technoldgiai kabeltalca és kabelek kiépitése.

A térvilagitas atépitése.

Az épiiletvillamossag installacidja.

A beépitett szekrények bekdtése, beilizemelése €s tesztelése.

A sziikséges foldkabel lefektetését, bekotése.

Az 1) vezérld (PLC) és feliigyeleti (Scada) programokat elkészitése, azok
beiizemelése.

O O O O O O O O

e A puffer medencébe attaplalo szivattyt beépitése.

e Homokfog6 berendezés motoros szelepének cseréje.
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A felujitasi munkalatok jelentds része mar 202 1-ben kivitelezésre kertilt, a telep Engedély szerinti
miszaki allapota 2022 juliusara lett teljesen helyre allitva.

A karbantartasi munkalatoknak kdszonhetden csokkent a hatarérték tallépések szama, azonban
ahogy a 3.6.2 fejezetben bemutattuk, a telepre befoly6 nyers szennyviz szennyezOanyag tartalma
tovabbra is szamottevOen meghaladja a tervezési értékeket.
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5 A SZENNYVIZTISZTITO TELEP JELENLEGI ALLAPOTANAK
ERTEKELESE

Jelen allapotban az lizemeltetdi tapasztalatok alapjan a szennyviztisztitd telep miikodési
stabilitasa kiilonféle paraméterek miatt alacsony és beavatkozas nélkiil ez véaltozatlan marad.

A 3. fejezetben bemutatott €s ott attekintett adatokbol lathatd, hogy Paty kozség fejlodése miatt a
szennyviztisztito telepet jelenleg is az engedély szerint tervezési értékeket (6 500 LE) meghalad6
szervesanyag (BOIs) terhelés éri, illetve jogszabaly is magasabb értéket ir eld (hatalyosan
7075 LE).

A hidraulikai terhelések atlaga emelkedik, és hirtelen bekdvetkezd, 10késszerti dramlasok is
jelentkeznek (2020-2021-ben fokozottabban), ami az elfoly6 szennyviz mindségének romlasahoz
vezet.

Problémat okoz, hogy a magas hidraulikai terhelések esetén is tomény a beérkezd szennyviz, ami
a szennyezOanyag terhelés tObbszordsét jelenti a tervezési paraméterekhez (€és kodzcsatornara
bocsathatohoz) képest.

Az 5.1 tablazatban lathatéak az onellendrzési jegyzokonyvek néhany fontosabb paraméterének
maximum, atlagos és 85% 0Osszegzett gyakorisaghoz tartoz6 értékei, illetve a meghataroztuk az
ezek alapjan szdmolt terhelést az egyes komponensekre a mértékadd szennyvizmennyiségre
(1140 m’/map). A csatornidn beérkezd szennyviz szennyezéanyag koncentracidi (LA,
nitrogénformak, foszfor, KOIc; és BOIs) kb. 2-szeresen 1épik tal a 28/2004 (XII. 25.) KvWM
rendelet 4. melléklete szerinti kOzcsatornara bocsathatosag hatarértékeit. Ezt a tdménységet
vélhetéen egyrészt a lakossdg viztakarékossaga okozza (atérségben igen magas a vizdij),
masrészt illegalis bebocsatasok is hozzajarulhatnak, tovabba a szippantott szennyviz magas
aranya.

LA NH4-N ON KOlIc, BOI;s oP
> Max. 2550 148 184 2560 1020 39
:g Atlag 501 100 135 1328 538 17
§ R 5 0/ _
g5 | Monckado(®3%os 1§ 132 174 | 1810 | 751 26
S = tartossag)
= Csatornaba
;2 bocsathatosag - 100 150 1000 500 20
hatarértéke
% » '§ Jelenlegi mértékado 885 150 199 2063 856 30
= &
E “ é‘) Meglévo tervezési 455 91 n.a. 975 416 20

5.1. tablazat — Egyes komponensek koncentracioja a nyers szennyvizben (2021-23) és a
szennyezoanyag terheles jelenlegi mértékado és tervezesi értékei

A szennyviztisztitd telep tobb elemének feltjitdsa a szenmyezéscsokkentési iitemterv
megvalositasa keretében megtortént. Lényeges, hogy az ezzel eldallt dllapotaban a telep csak az
Uzemeltetési vitmutatoban, illetve az Engedélyben meghatarozott mértékig képes a befolyd
szennyviz megtisztitasara, ami nem elégséges a novekvo terhelések fogadasara. Ez az elfolyo
szennyviz mindségének idészakos romlasihoz vezet. Attekintve a rendelkezésiinkre &llo
onellendrzési jegyzokonyveket, valamint ezek mellett a 24 6ras mintavételek mérési eredményeit,
megallapithatd, hogy a megvalosult fejlesztések és a DAKOV Kft. igyekezete ellenére a
szennyviztisztito teleprdl elfolyd szennyviz mindsége tovabbra sem felel meg tartdésan a
vonatkozo hatarértékeknek. A teleprdl elvezetésre keriilt tisztitott szennyviz mindsége, a kémiai
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¢s bioldgiai oxigénigény, az ammonium-nitrogén, az 0sszes nitrogén ¢és a lebegdanyag
komponensek tovabbra is jellemzden 20%-nal nagyobb mértékben tullépik a vonatkozd
hatarértékeket. Ennek magyarazata a Patyi Szennyviztisztitdé Telepen jelentds a nyers szennyviz
térfogataramanak és mindségének ingadozasa. Megjegyezziik, hogy a rendelkezésre allo utolsd
honapokban végzett akkreditalt vizsgalatok eredményei a korabbiaknal kedvezdbbek.

Az adatszolgaltatas keretében rendelkezésiinkre bocsatott adatok alapjan megallapithato, a
befoly6é szennyviz minésége szamos paraméter esetében (KOI, BOIs, NH4-N, 6P, LA)
meghaladja az Uzemeltetési szabalyzatban meghatarozott tervezési értékeket.

A befolyd szennyvizmindség széles tartomanyban vald ingadozasa hatranyos hatéssal van a
bioldgiai reaktorok teljesitményére, valamint a magas oracsucsok negativan befolyésoljak az
tilepitok miikodését is. Ebbol adodoan a szennyviztisztitd telep mitkodése nem megfeleld.

Az adatok elemzése alapjan a tapasztalatokat az aldbbiakban 6sszegezziik:
e A telep hidraulikai terhelése szamos esetben meghaladta a tervezési értékeket.
e A nyers szennyviz 3.5.2. fejezetben bemutatott koncentracioi tartosan magasak.

o A telepre érkez6 atlagos szennyezdanyag terhelés meghaladja a tervezésnek megfeleld
tizemallapotot.

e A tisztitott szennyviz bizonyos koncentracidértékei tobb alkalommal tallépték a
megengedetteket, igy a miikodés nem tekinthetd stabilnak.

e A tisztitott szennyviz nagy mennyiségben tartalmaz redukalt formakat (NHs-N, KOlcr,
BOIs), ami a levegdztetett reaktorok nem kielégitd hatédsfokara utal.

e Igen markdns, sokszoros hatarértéktillépések 2021 elétt NH4-N-bol torténtek, ekkor a
45 mg/l kibocsatas is tortént a megengedett 5 mg/l helyett (2019.03.19-én). Ekkor a
befolyoban kozcsatornara bocsathatdé max. 70 mg/l ellenére 164 mg/l NHs-N
koncentraci6 érkezett, vagyis a telep kb. 73%-os levalasztasi hatdsfokkal miikodott. A
2021-ben megvalosult fejlesztéseket kovetden a legmagasabb kibocsatas 7,14 mg/1 volt
(a megengedettnél 43%-kal tobb), ami 94,3 mg/l-es befolyoval parosult, azaz 92%-os volt
alevalasztasi hatasfok. A koncentraciok atlagaibol szamolt hatasfok 96%. Ezek az értékek
arra engednek kovetkeztetni, hogy tervezési paraméterek kozott tizemeltetve a telep
megfelelne a kibocsétasi hatarértékeknek.

e Megallapithatd, hogy a fentiekhez hasonldan a denitrifikacid sem képes a jelentds
szervesanyag ¢s ammoniumterhelés mellett megfeleld mértékben végbe menni. Ezzel
magyarazhato, hogy az dsszes nitrogén esetében a 2021-ben megvaldsult fejlesztések utan
is eléfordult kozel 50%-os hatarértéktullépés (37,1 mg/l 2022.02.04-én). Ennek a nagy
része oxidalt forma, ami azért jelentds probléma, mert a Filizes-patak és a Benta-patak
térsége nitratérzékeny vizgyljto.

e A szervesanyagokat jellemzd KOIc; és BOIs esetében is igen jelentds volt a
hatarértéktallépés a 2022.02.04-1 mintaban. A konnyen bonthatd szervesanyagokat
jellemz6 BOIs koncentrécidja kozel duplaja volt a megengedettnek (47,9 mg/l). Ezek az
értékek azonban tervezeési szintekhez képest 3—4-szer magasabb befoly6 koncentracidokkal
parosultak, ami valamilyen extrém szennyezést jelez a nyers szennyvizben. Igy
megallapithatd, hogy a telep a karbantartds elvégzése utan megfelel a tervezési
paramétereinek, azonban azoknal 1ényegesen magasabb szennyezOanyag terhelés érkezik
ra, amit mar nem képes megfeleld hatékonysaggal kezelni.
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e A lebegbanyag tartalom az adatsor nagy részében megfelel a 35 mg/l megengedett
értéknek, azonban szamos kiugras lathato. Ez alapvetden iszapelfolyassal magyarazhato,
ami szemmel is lathat6 a befogaddban. A legmagasabb érték 72 mg/1 volt 2020.02.21-¢én,
azonban 42 mg/l 2022.02.04-1 mintdbdl, a szennyezéscsokkentési iitemterv szerinti
karbantartas utan is kimutathat6 volt. Az iszaplevalasztds nem megfelel6sége til magas
hidraulikai terhelésre utal.

Az adatok alapjan szennyezdanyag- ¢€s a hidraulikai terhelés is magasabb, olykor tobbszordse,
mint amire a szennyviztisztito telepet tervezték. A kiugro terhelési értékek esetén a telep nem
képes a tisztitott szennyviz elvart mindségének biztositasara.

A laboratoriumi mérésekre épiilt modelleredmények, tapasztalataink és az tizemelteto kozlése
alapjan megallapithatd, hogy a hatarértéktallépések a meglévo telep tovabbi intenzifikalasaval
nem akadalyozhatok meg biztonsadggal. (Ugyanakkor rendkiviil fontos a csatornahéalozatba
bebocsatd ipari vallalatok szennyvizének monitorozdsa, a kozcsatornaba bocsathatosagi
hatarérétékeknek nem megfeleld terhelések megeldzése, ami hozzdjarulhat ahhoz, hogy a
jelenlegi lakossagi terhelés esetén a telep a lehetd legjobb mindségli tisztitott szennyvizet
bocsathassa ki.)

A 7. fejezetben ismertetett valtozatelemzésiink 0-verzidja esetén modelleredményekkel
alatamasztottan igazolt, hogy a jelenlegi telep az elmult években tobb esetben tapasztalt,
kiugro terhelések esetén nem képes megfelelé tisztitasi hatasfok elérésére.
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6 TAVLATI FEJLESZTESI CELOK

6.1 Paty kozség lakossagi oldalrol varhato szennyviz terhelések vizsgalatahoz
beépitetlen teriiletek vizsgalata

Paty Kozség beépitetlen teriileteinek cimii dokumentum alapjan a beépitetlen teriileteket nyolc
csoportba osztottuk. Ezeket a vizsgalati térképen (6.1. dbra) is ennek megfelelden jeldltiik.

l.-
2. -

Lke (kertvarosi lako) épitési Ovezetben levd iires épitési telkek

Lke 6vezetben levo épitési telkek, ahol a 155/2016. Korm. rendelet szerinti egyszerii
bejelentés mar megtortént, vagy folyamatban van, az épitkezés hamarosan kezdddik

Lke épitési ovezetben levd telek, ahol 2022. marciusban mér folyt az épitkezés

Lke ¢épitési dvezetben levo telek, ahol mar befejezték az épitkezést, de az épiilet még
nincs feltiintetve

Lke ¢épitési dvezetben levo telkek, ahol a tulajdonos mezdgazdasagi tevékenységet
folytat és err6l MAK igazolast adott le

Masik épitési Ovezetbe tartozo telkek - Lf, Vt, Vi, Gksz, Gip, Ga
Nem ¢épitési ovezetben levo telkek - KoU, Z, Mk, V-P, Kb

Zarvéany, vagy onalléan nem hasznosithat6 teriiletek

I - o overetien tevs eoitesi eieh - res
2- Lue bvezetben levo épitési telek - egyszensitett b
B - e ovezetben leve épitesi telek - epitkezes folyama

"u

LT

B ¢ e overetben tevo dpitesi telek - elkésziin pg - 3 Lyl
) g W Il”,;lll

JELMAGYARAZAT

iy

’ll,/ 7
{7

6.1 abra — Paty kozség beépitetlen teriiletei
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Az 1. csoportba tartoznak azok a telkek, amelyeken nincs épiilet, épitkezést nem kezdtek meg,

rrrrr

mellett Lke jelti kertvarosias lako épitési 6vezetben vannak.

A 2. csoportban levo telkek esetében a teleptilésképivédelmi tdjékoztatas és szakmai konzultacid
megtortént, az esetek nagy részében a bejelentés az ETDR feliileten szintén megtortént, az
épitkezés megkezdése hamarosan varhato.

A 3. csoportban levd ingatlanok esetében a 2022. marciusaban készitett mithold felvételek szerint
az épitkezés mar kezdddott.

A 4. csoportban levd ingatlanok esetében a 2019-ben késziilt ortofoton az épiiletek teteje mar
lathatd volt, az épiilet feltiintetése azonban még azdta sem tértént meg.

Az 5. csoportban levd telkek esetében a teriileten a tulajdonos tovabbra is mezdgazdasagi
tevékenységet folytat. Errdl a teriilet tulajdonosa a Magyar Agrarkamara igazoldsat leadta a
Polgarmesteri Hivatal Addirodajanak.

A 6. csoportban levd beépitetlen teriiletek mas épitési Gvezetbe tartoznak. Ezeknek egy része mar
szintén beépiilt, vagy az épitkezés folyamatban van, jelen vizsgalatban ezt kiilon nem
részletezziik. Az ebbe a csoportba tartozo telkek nagy része gazdasagi teriileten talalhato.

A 7. csoportba tartozé beépitetlen telkek belteriileten vannak, ugyanakkor nem beépitésre szant
ovezetekben. Itt talalhato a Telki ut egy része, valamint a mellette levé zoldtertiilet €s a Fiizes
patak is. Szintén ebben a csoportban szerepelnek a Pincehegy és patak kozti teriileten levd
belteriileti mezOgazdasagi kertes teriilet telkei is.

rrrrr

részilkk tombbelsOben levd zarvanytelek, amelyek a 19. szizadban kialakult ingatlan-
nyilvantartasi szemlélet maradvanyainak tekinthetok. A helyi épitési szabalyzat ezek feltarasat
nyéllel, maganuattal nem teszik lehetdvé. Szintén itt taldlhatok azok a telkek, amelyeken
méretiiknél fogva épitési hely nem alakithato ki. Jellemzé modon ezek a telkek a csatlakozo
teriilettel egy tulajdont képeznek.

Paty Kozség foldkonyve (2021.12.31-1 allapot) szerint 692 ingatlannal szerepel a "kivett
beépitetlen teriilet" megnevezés.

A telepiilést ol elkiilonithetd részekre osztottuk.

Megallapithato, hogy a torténeti telepiilésrészeken, valamint az ehhez kapcsolodd és kordbban
mar kiépitett infrastruktiraval rendelkezd teriiletek (A-D teriiletek) a beépithetd telkek szama
minimalis.

A masik két (E ¢és F) teriileten az infrastruktara késdbbi kiépiilésének kdszonhetd, hogy vannak
még beépithetd telkek.

A Dobogo tertiletén (E teriilet) az utak kiszabalyozasa sokaig nem tortént meg. A rendezetté valod
teriileteken itt is €lénk az épitési tevékenység folyik.

A Jenei dild teriilete (F teriilet) tobb magantulajdonos kiilonalld fejlesztése volt. Ahol a
kozmiivek is rendben, a szerz6désnek megfelelden kiépiiltek ott a teriilet nagy része mar beépiilt.
A tobbi rész a kozmilivekkel valo ellatasa a kdzelmultban tortént meg, jelenleg ezekre a teriiletekre
nyujtjak be a legtobb tervet egyeztetésre.

A vizsgalat alapjan az 1. csoportba a telepiilésen 121 ingatlan tartozik.
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Ezek tertleti eloszlasa a kovetkezo:

Telkek ..
.. 7 . Teriilet
Jel Teriilet megnevezése szama [ha]
[db]
Ofalu, Burgundia és Pincehegy utani

A teriiletek - Paty torténeti telepiilésrészei 13 1,3866
B Zsambeéki kanyar 3 0,2453
C Kastély kdrnyéke - volt tsz major teriilete 12 1,0494
D Ujtelep 4 0,3021
E Dobogo és kornyéke 47 5,2181
F Jenei diilo 42 3,6621
Osszesen: 121 | 11,8636

6.1. tablazat — Beépitetlen teriiletek telkek szama és teriiletiik

A fenti teriileteken (A-F) tovabbi 15 beépitetlen ingatlan tartozik az 5. csoportba. Ezek egyiittes
teriilete 1,4532 ha.

Ovezetbe besorolva. Ezek fejlesztése, hasznositasa, beépitése még nem kezdddott meg.

A 690/1 - 690/108 hrsz-u teriiletek (térképen G teriilet, Flora Laképark) szabalyozasi terve
2002-ben késziilt el, 2006-ban és 2009-ben lett hatalyba Iéptetve. A tertiilet déli része kordbban is
belteriilet volt, ¢északi része a szabalyozasi terv hatdlyba 1épését kovetéen lett belteriiletbe
csatolva. A teriilet ezt kdvetden is legeld miivelési agban maradt. A telekosztas és az utak
kialakitasa a szabalyozési tervnek megfeleléen 2018-ban tortént meg. A telepiilésrendezési
szerzOdésben vallalt kozmiifejlesztések még nem kezdddtek meg.

A teriileten mezOgazdasagi tevékenységet folytatnak, errdl a tulajdonos a Magyar Agrarkamara
igazolasat leadta.

A G jelt teriileten 98 beépitetlen telek talalhato. A telkek teriiletiik 8,7290 ha. Itt az 6sszes tertilet
az 3. csoportba tartozik.

A 4866 - 4882 hrsz-1 ingatlanok teriiletének (H teriilet, Villapark) szabalyozasi terve 2006-ban
lett elfogadva. A teriilet belteriiletbe csatoldsa megtortént, ugyanakkor a szabalyozasi tervnek
megfeleld telekalakitds még nem tortént meg. A vizsgalat alapjan a teriilet beépitetlen telkei az 5.
és a 8. csoportba tartoznak. A telkek egy része miivelési 4g megtartasaval lett belteriiletbe
csatolva, mivel teriiletiik meghaladja az egy hektart.

A szabalyozasi terv szerint a teriileten 76 kertvarosias lakod épitési dvezetbe tartozo ingatlan
alakithato ki, melyek Osszteriilete 7,9831 ha.

Osszegzés lehetséges lakasszamok — figyelembe véve a HESZ beépitési lehetéségeit,
maximumra szamolva (ahol pl. 4 lakas épithetd, ott 4 lakassal szamolva):

67



JInno

Water
>
Teriiletek Telek szam Max. lakas szdm
A-F-ig 121 db 242 db
A-F-ig (MAK igazolés) 15 db 30 db
G (Flora lakopark) 98 db 196 db
H (022 tabla, Villapark) 76 db (DAKOV altal mar 118 db
befogadoi kiadva)
hatsotelkek beépitése/Vt kb. 100 db
teriiletek
Kortés 1-ben tobb ingatlan van, 8db 32 db
amiket nem beépitetlen
teriiletként tartanak szamon,
azonban azokon csak ,,bodékat”
helyeztek el, de lakohazakkal
beépithetd
Kortés 2. DAKOV altal mar befogadoi 104 db
kiadva
Ma-2 teriiletek ahol lakéfunkcio kialakithatd 40 db
636/1 hrsz tervezett 6regek otthona 100 féréhelyes
Mézeshegy Tengelyen érkez6 szennyviz kb. 300 db /nem lakés, de
lakhatnak benne/ j beépités is
elképzelhetd a jelenlegin feliil
Osszesen: 1162 db lakas + 100 £6 (180
lakas mar kiadva)

6.2 tablazat — Lehetséges lakasszamok

A 2022.01.01-1 KSH adatokat alapjan tehat Paty lakossaga 8277 f6, melyhez a tervezett tobblet
lakossag 3,07 f6/lakés lakstiriséggel szamolva + 3702 {6, 6sszesen 11 979 £6.

Lathaté, hogy a tervezett 1162 lakasbol 180 darab lakdsra a DAKOV Kft. mar adott ki befogadéi
nyilatkozatot, igy ezekkel a tovabbiakban nem szdmoltunk, csak a fennmarad6 982 lakassal. A
DAKOV Kft. tajékoztatisa szerint jelenleg a teljes 1 300 m*/nap Kkapacitasig kiadtak a
nyilatkozatokat, a telepen tobblet kapacitas nem all rendelkezésre.

A telepiilésen lakossagi oldalrol a tavlati igényeket tekintve kozel 1 000 db lakas épitése
varhat6, ami onmagaban akkora terhelésnovekedést eredményez, ami indokolja az
agglomeracios atsorolast. Az utobbi évek ingatlanpiaci trendjei alapjan a késObbiekben is
varhato lesz, hogy a FOvarosbol az eldvarosokba koltozok emelkedni fog, igy a telepiilés
népessége a sziiletések szdmanal lényegesen nagyobb aranyban fog ndvekedni. Ennek értelmében
szamitani lehet kisebb, de szintén jelentds léptékii lakossagi fejlesztésekre is, melyek szintén
tobbletterhelést jelentenek a telepre nézve.

6.2 A varhato befolyé szennyvizmennyiség és mindség meghatarozasa

A lakésok szama a 2011-es népszamléalaskor 2424 db volt. Pest megye lakdsallomanya azota a
KSH adatai szerint 6,5%-kal emelkedett (orszagos emelkedés: 2,9%), a laksiiriiség (egy lakasban
€16 lakosok szama) pedig 38%-kal [ksh.hu]. Patyon a Beliigyminisztérium nyilvantartasa szerint
2469 db lakas volt talalhato, és az akkori 7925 {0s lakossagot figyelembe véve 3,2 fo/lakés volt a
lakstirtiség [nyilvantarto.hu]. A Beliigyminisztérium nyilvantartasa szerint 2022.01.01-én Paty
lakossaga 8 277 {6 volt, a lakasok szama 2 697 db, igy a lakslirliség atlagosan 3,1 f&/lakas.
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Paty Kozség Onkormanyzaténak adatszolgdltatdsa alapjan a kozeljovoben 982 db lakas épiil a
telepiilésen, ami a 3,1 fo/lakas lakstiriség szerint 3 044 + 100 f6 lakossagszam bdviilést jelent. A
varhaté lakosszam 11 979 lakos koriil fog alakulni a jovoben. Eszerint a szennyviztisztito
telep terhelése kb. 283 m3/nap vizmennyiséggel fog novekedni (90 1/f6 napi szennyvizzel
szamolva).

Meértékado szennyvizmennyiségre alapesetben az ATV-DVWK-A 131E szabvany szerinti 85%-0s
tartdssagu terhelés veendd figyelembe, ami a 2021-2023 idészakban mért adatok szerint
1 140 m*/nap, azonban Uzemeltetdi adatszolgaltatas szerint mar 1 300 m*/nap befolyd szennyviz
mennyiségig adtak ki befogadéi nyilatkozatokat. Igy a szamolt varhato 283 m*/nap tobblet ehhez
adodik hozza (az idegen viz mennyiségét 20%-nak vessziik). Az igy kapott mennyiség esetében
alkalmazunk +10% biztonsagi tartalék kapacitast és az ipari bebocsatast 5%-ban maximalizaljuk.
A szippantott, tengelyen szallitott szennyviz mennyiségét 30 m*/nap mennyiségnek feltételezziik.
A jovében befoly6 szennyviz mennyisége ennek megfeleléen ~2000 m3/nap Kkoriil varhaté
(6.3 tabldazat).

Szennyviz mennyiség forrasa Erték
[m’/nap]

Jelenlegi  befolyd  szennyviz  mennyiség 1300
(befogadoi nyilatkozattal rendelkezd)
Idegen viz mennyisége (20%) 260
Varhato lakossagi tobblet 283
Idegen viz mennyisége (20%) 56,6
Biztonsagi tényezd (10%) 28,3
Ipari bebocsatas (max. 5%) 14,2
Tengelyen beszallitott folyékony hulladék 60
Osszesen 2002

6.3. tablazat — Képzddo szennyvizmennyiség forrasai

Az el6z6 fejezetekben ismertetett adatok alapjan Paty kozség szennyviz-lakosegyenértéke (LEE)
60 g BOIs/nap/fo LEE érték figyelembevételével a kovetkezoképpen becsiilhetd: a jelenlegi
stlyozott adatokbol (3.23. tdblazat) kiindulva elmondhatjuk, hogy Paty jelenlegi 8 277 fOs
lakossaga és meglévé nem kommunalis bebocsatoi atlagosan 8 354 LEE terhelést jelentenck a
telep szamara. A tervezéskor mertekado (85% Gsszegzett gyakorisagii) BOIs terhelés ertéke pedig
10 800 LEE.

Jelenleg a telepre befolyd mértékadd szennyviz mennyisége (2021-23) 1140 m*/nap. Ez a telep
kapacitasanak csak 88%-a, tehat el6re vetitve a teljes 1300 m?>/nap kapacitasra a tobblet terhelés
1 516, kerekitve 1 500 LEE.

Ezen terhelésekhez adodik hozza a fentebb emlitett tovabbi 3 702 6. A tobblet lakosegyenérték
becslésekor alkalmazunk +10% biztonsagi tartalékot és az ipari bebocsatast itt is 5%-ban
maximalizaljuk, igy a LEE 4 276-nek, kerekitve 4 300-nak adodik.

A mértékadé BOIs terhelés értéke 10 800 + 1 500 + 4 300 = 16 600 LEE.

A véltozatelemzéshez sziikséges befolyd vizmindségi paramétereket illetéen a 2022.03.29-1 24
oras mintavétel (3.6.2.2 fejezet) eredményeit hasznaltuk fel a dinamikus szimuldcidkhoz.

A tisztitasi igény tervezési adatait a hatosag altal meghatarozott hatarértékek szabjak meg. Ezeket
a 6.4. tablazatban mutatjuk be [FKI-KHO, 2021 ]. Megjegyzendd, hogy a befogadd Fiizes-patak
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MePAR szerint nitratérzékenynek mindsiil, ezért a vonatkozo kormdnyrendelet (240/2000.
[X11.23.]) alapjan a nitrogénformékra szigorubb, teriileti hatarértékek keriiltek megallapitasra.

Ennek a tisztitasi célnak a lehetséges elérési modjait a 7. fejezetben bemutatott igények szerint
modelleztik. A modelleredmények alapjan az egyes miuszaki véaltozatokat a 9. fejezetben
részletezziik.

Megnevezés Hatarérték [mg/l]
:?ﬂ Dikromatos oxigénfogyasztas (KOlc;) 125
=)
E Biokémiai oxigénfogyasztas (BOIs) 25
§ é Osszes lebegéanyag (LA) 35
: Idészakos vizfolyas befogadéi (Fiizes-patak, 7+505 fkm)
5 pH 6-9,5
g = Szennyezbanyagok Hatarérték [mg/l]
B Ammonia-ammonium-nitrogén (NHs-N) 5
3 Szervesoldoszer extrakt (Szoe) 5
Osszes foszfor (6P) 5
Osszes nitrogén (6N) 25

6.4. tablazat — FKI-KHO [2021] altal a 240/2000. (X1I. 23.) Korm. rendelet alapjian a
35100-4275/2021. dalt. szamu hatarozatban eléirt hatarértékek
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7 LEHETSEGES MUSZAKI VALTOZATOK A VARHATO IGENYEIKKEL

Paty szennyviztisztitasi igényei a 6. fejezetben bemutatott adatok alapjan olyan mértékben
magasabbak a meglévd szennyviztisztitod tervezési értékeinél, hogy annak a mutargyi bovitése
nem képzelhetd el észszerli keretek kozott ugy, hogy az képes legyen megfelelni a
kovetelményeknek. Ezért olyan valtozatokat vizsgaltunk, amelyek szerint részben vagy egészben
fel lehetne hasznalni a meglévo telepet, és 1étesiilne a mellette levo teriileten egy azt kiegészitd uj
telep (j mutargyak), vagy egy teljesen 1j telep éplilne a meglévo iizemen kiviil helyezésével.
Ezeket a valtozatokat az alabbiakban részletezziik.

Az iszapvonalon hasonld elv szerint végezziik el a valtozatelemzést. Mivel jelenleg a
szennyviztisztitd telepen nincs komposztald iizem, ennek megépitése nem tekinthetd
Osszehasonlitasi alapnak, az tlizemeltetési koltségekben stritett, viztelenitett szennyviziszap
(EWC 190805) elszallitasaval szamoltuk. Ezért ennek a komposztildsa és esetleges
ujrahasznositasa vagy nem veszélyes hulladékként valo kezelése kiilonallo valtozatelemzés
témaja.

Az 0sszehasonlitast alatamaszto szdmitasokhoz nem vettiink figyelembe tovabba olyan tételeket,
amelyek minden valtozat esetén sziikségesek, ugyanakkor a beruhdzasi és az iizemeltetési
koltségek tekintetében jelentdsek lehetnek (pl. bekotéut az 1) telephez, szocidlis épiilet,
csatornahaldzat bovitése).

A befolyd szennyviz mennyiségét és mindségét meghatarozd adatsorokat 24 Oras mérési
kampany alapjan hataroztuk meg. A telepre befolyd csatornaval Osszegytjtott és tengelyen
beszallitott szennyvizek 4atlagos vizmindségi paramétereit az alabbi 7.1-7.2. tablazatokban
lathatjuk:

Paraméter Me. | Erték
KOIc, mg/L | 1025
BOIs mg/L | 444
Amménium-N | mg/L | 74
Osszes nitrogén | mg/L | 106
Osszes foszfor | mg/L | 15
Lebegbéanyag mg/L | 675

7.1 tablazat — Befolyo szennyviz szennyezdanyag koncentrdcioi

Paraméter Me. | Erték
KOlI¢, mg/L | 3750
BOIs mg/L | 2250

Amménium-N | mg/L 210
Osszes nitrogén | mg/L 300
Osszes foszfor | mg/L 35

7.2 tablazat — Telepiilési folyékony hulladék szennyezdanyag koncentrdcioi

7.1 ,,A” valtozat
Paty meglévd szennyviztisztitd telepének tervezési értékei a vizjogi lizemeltetési engedélye
szerint [FKO-KHO, 2021 ] az alabbiak:

e hidraulikai terhelés: 1 300 m*/nap
o lakosegyenérték (szervesanyag terhelés): 6 500 LEE.
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A mért szervesanyag terhelés alapjan az engedélyezetthez képest tovabbi kb. 10 100 LEE
értékkel jellemezhetd a megtisztitando szennyviz. A hidraulikai terhelés kozel 2 000
m’/napnak felel meg. Ezt a jelenlegi telep hidraulikailag mar nem képes kiontés nélkiil
befogadni, modelleredmények alapjan pedig magas szennyezéanyag tartalma miatt pedig
nem lehetséges a megtisztitasa.

A teljes rendszert ezért az 0j ipari parkok figyelembevételével egyiitt tekintett ratartassal
2000 m*/nap hidraulikai terhelésre méreteztiik. Ezen beliil az ,,A” valtozat szerint a meglévé
telepet az engedélyben szereplé 6500 LEE-ii szennyvizzel szabad csak terhelni, ami a
maximalis terhelés 39%-a. Ennck megfeleld osztomli beépitése, valamint a
szennyvizmennyiség 72%-4t, azaz 1560 m’/nap szennyvizmennyiséget megtisztitani képes 1j
mitargyakat sziikséges épiteni.

Az Uzemeltetd kozlése szerint a meglévd telepen a mechanikai elékezelés labilisan miikodik, az
alkalmazott technologiai megoldas iizembiztonsaga alacsony, egészségiigyi kockazata magas,
szamos esetben okozza a bioldgiai reaktorok racsszeméttel vagy homokkal vald elszennyezését,
illetve ezek eltomddése esetén a telep nyers szennyvizes elontése is megtorténhet. Ezért az ,,A”
valtozatot két eshetdségre vizsgalhato:

o Al véltozat”: a teljes szennyviz mennyiség 1lj mechanikai elokezelést és puffertarozot
kap. Ekkor a puffertarozobol vald feladas szolgalja az elosztist a meglévd ¢és az Uj
mutargyak kozott. A meglévé mechanikai elokezeldk (gépi racs és homokfogo) ebben az
esetben lizemen kiviil helyezhetok.

o A2 viltozat™: a kozponti atemeld akna szolgal osztdé miitdrgyként, €s csak az Uj
miitargyak kapnak 1560 m’/nap szennyviz mennyiségre méretezett mechanikai
elokezeldket és puffertarozot, a fennmaradé 440 m’/nap szennyviz teljes egészében a
meglévo eszkdzokon tisztithatd meg.

Az ,,A2 valtozat” esetén azt becsiiljiik, hogy az 0ij g beruhazasi koltsége mindossze 0,1%-kal
lesz alacsonyabb, ha annak a mechanikai el6kezelését a meglévd telepre szant térfogatdramnak
megfelelden, azaz 28%-kal alulméretezziik. Az lizemeltetésén és a karbantartdsdn azonban
3-4 emberrel tobbnek kell dolgoznia, és az energiakdltsége is lényegesen magasabb lenne.
Emellett tizemeltetoi tdjékoztatas és helyszini bejarasunk sordn tapasztaltuk, hogy a meglévd
elékezeldk felujitdsa nem lehetséges, azok lizemben tartdsa nehézkes és megbizhatatlan. Az
Al véltozat” teljes szennyvizmennyiségre (2000 m*/napra és 16 600 LEE-re) méretezett
kozositett puffermedencéjének és eldkezeldinek tovabbi lizemi elonye lenne a rugalmas
alkalmazkodas az igények véarhato novekedéséhez. Igy megallapithat6, hogy az ,,A2 valtozat”
lényegesen rosszabb tlizemi feltételeket nydjtana, mint az,,A1”, ezért az,,A2 véltozatot” a tovabbi
vizsgalatokhoz elvetettiik.

Az ,,A1” valtozat részletes miiszaki bemutatasa
Az ,,A1” valtozat technologiai blokksémajat a Melléklet TS-01 jelii sémarajza tartalmazza.

A befolyd szennyviz teljes mennyisége el0szor az Ujonnan épitett kombinalt gépi racsra €s
levegdztetett homokfogora kertil, ahol megtorténik a nagyméretli szilard szennyezddések, a
homok, valamint az olajos szennyezddések eltavolitasa. Innen a szennyviz az (jjonnan létesitett
puffer tartalyba kertil, ahol teljes mennyiségi €s részben mindségi kiegyenlités is torténik. A
kiegyenlitd tartalyt durvabuborékos levegdztetéssel latjuk el a szeptikus allapotok elkertilése
végett. Elokezelést kovetden a tengelyen beszallitott szennyviz is a puffer medencébe kertil.

A kiegyenlitd puffer tartalybdl szivattyuk adjak fel a szennyvizet a meglévd, feltjitott és az
ujonnan €pitett mutargysorokra. A meglévé mitargyak technologiai sorat valtozatlanul hagyjuk.
Az Ttjonnan Iétesitendd sor anoxikus ¢€s aerob medencéket tartalmaz, utoiilepitéssel,
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utdfertdtlenitéssel. Az alkalmazott eleveniszapos technologia alkalmas a szerves anyag, a
nitrogén, valamint a foszfor formak bioldgiai eltavolitasara.

A képz6do iszapot a meglévo aerob iszapstabilizalo, eldsiirité fogadja, az iszap viztelenitését
azonban egy ujonnan telepitett kombinalt iszapsiiritd és viztelenitd gép végzi. A viztelenitett iszap
az Gjonnan létesitett komposztaloba kertil.

A jelenleg meglévo aerob medencék levegdellatasat a meglévo fivogéphazban elhelyezett fivok
latjak el tovabbra is. Az uj medencék ellatdsara 0j fuvok sziikségesek, melyek az j
létesitményben keriilnek elhelyezésre. A levegOztetésrol a reaktorok aljara telepitett
finombuborékos diffizorok gondoskodnak.

A szennyviztisztitd telep Uj iranyitastechnikdjaért felelés PLC az wjonnan kialakitando
kezeldépiiletben kertil elhelyezésre a szocialis helyiségekkel egyfitt.

A ,,A1” valtozat 1ényegesebb miiszaki paramétereit az alabbi 7.3. tdbldazat tartalmazza.

Paraméter Me. Erték

Befolyd szennyviz mennyiség m*/nap 2 000
Kiegyenlité tartaly térfogata m? 400
Kiegyenlités utani éracics m’/h 83

Meglévé bioldgiai miitargyak (2 sor)

Kapacitas m*/nap 560
Anaerob rekatorok térfogata m? 50 + 58
Anoxikus reaktorok térfogata m’ 120 +150
Aerob reaktorok térfogata m’ 330 + 470
Bels recirkulacio m’/h 43
Utoiilepitok térfogata m? 2 x 50; 2 x 60
Iszaprecirkulacio m’/h 24
Utofertotlenité medence térfogata m? 55

Uj biol6giai miitargyak (2 sor)

Kapacitas m>/nap 1 440
Anoxikus reaktorok térfogata m? 2 x 150
Aerob reaktorok térfogata m’ 4 x 360
Belsé recirkulicié m’/h 120
Utéiilepitok felszine m’ 2 %33
Iszaprecirkulacio m’/h 60
Utofertotlenité medence térfogata m? 82
Iszapkezelés

Iszaptarol6 medence m? 306

Levegoztetési igény (atlag)

Kiegyenlité tartaly m’/h 40
Meglévé reaktorok m’/h 820
Uj reaktorok m’/h 1 340

7.3 tablazat — ,, A" valtozat f6bb miiszaki paraméterei

73



JInno
Water

7.2 ,,B” valtozat

A ,B” szerint a meglévd telep mellett épiill egy 16,6 ezer LEE-re és 2000 m®/nap
szennyvizmennyiségre tervezett szennyviztisztitd telep, a meglévd iizemen kiviil helyezésre
kertil, és annak a bebocsatasi pontjan az 01j bocsat tisztitott szennyvizet a Fiizes-patakba.

Ez a véltozat az alabbi miiszaki tulajdonsagokkal rendelkezik:

e Uj telep helyszin figyelembevételével tervezhetd a meglévé telep tizemi problémainak a
kikiiszobolésével (pl. megfelelden zart, de hozzaférhetd elokezeldkkel, kihabzas elleni
karmentokkel, nehézgépjarmiivel vald koriljarhatosaggal, Dorr-tipustt utoiilepitd
uszadékeltavolitoval stb.).

e Uj telepen a hozzaférhetéségek és iranyitastechnika az {izemelteté igényeinek
megfelelden, korszerti  kivitelben tervezhetd ¢és napjaink  biotechnologiai
modellszamitasai szerint méretezhetd.

e Teljes szennyvizaramra ¢és lakosegyenértékre méretezve a telep rugalmasan képes
alkalmazkodni a novekvd igényekhez, nem jelentkezhet probléma alulméretezés miatt.

e A meglévo telep lizemen kiviil helyezésével annak a miitargysora vésztarozoként
felhasznalhato.

A modelleredmények szerint méretezett miitargyakat és gépészeti berendezéseket koncepciodtervi
szintli koltségbecslésnek megfeleld arazassal a 10.3. fejezetben ismertetjiik.

Az ,,B” valtozat részletes miiszaki bemutatasa
Az ,,B” valtozat technologiai blokksémajat a Melléklet TS-02 jelii sémarajza tartalmazza.

A befolyd szennyviz teljes mennyisége el0szor az ujonnan épitett kombinalt gépi racsra ¢és
levegdztetett homokfogora keriil, ahol megtorténik a nagyméretli szilard szennyezddések, a
homok, valamint az olajos szennyezddések eltavolitasa. Innen a szennyviz az (jjonnan létesitett
puffer tartalyba keriil, ahol teljes mennyiségi €és részben mindségi kiegyenlités is torténik. A
kiegyenlitd tartalyt durvabuborékos levegdztetéssel latjuk el a szeptikus allapotok elkertilése
végett. El6kezelést kovetden a tengelyen beszallitott szennyviz is a puffer medencébe kertil.

A kiegyenlité puffer tartdlybol szivattyuk adjak fel a szennyvizet az Ujonnan épitett
miitdrgysorokra. Az Ujonnan létesitendd sor anoxikus és aerob medencéket tartalmaz,
utoiilepitéssel, utdfertdtlenitéssel. Az alkalmazott eleveniszapos technoldgia alkalmas a szerves
anyag, a nitrogén, valamint a foszfor formék biologiai eltavolitasara, azonban a befoly6 szennyviz
tényleges mindségétdl fliggden sziikség lehet vegyszeres foszfor kicsapatasra.

A képz0dd iszapot az iszaptarolo fogadja, az iszap viztelenitését azonban egy Gjonnan telepitett
kombinalt iszapsiiritd és viztelenitdé gép végzi. A viztelenitett iszap az Ujonnan Ilétesitett
komposztaloba kertil.

Az 1) medencék ellatdsara 0 favok sziikségesek, melyek az 1 létesitményben keriilnek
elhelyezésre. A leveglOztetésért a reaktorok aljara telepitett finombuborékos diffuzorok
gondoskodnak.

A szennyviztisztitd telep 10j iranyitastechnikdjaért felelés PLC az ujonnan kialakitand6
kezeldépiiletben kertil elhelyezésre a szocialis helyiségekkel egyiitt.

A ,,B” véltozat Iényegesebb miiszaki paramétereit az alabbi 7.4. tabldzat tartalmazza.
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Paraméter Me. Erték
Befolyé szennyviz mennyiség m*nap | 2000
Kiegyenlité tartaly térfogata m’ 400
Kiegyenlités utani éraciics m’/h 83

Uj biolbgiai miitargyak (2 sor)

Kapacitas m’mnap | 2000
Anoxikus reaktorok térfogata m’ 2x170
Aerob reaktorok térfogata m’ 4 x 485
Belsé recirkulicio m’/h 166
Utdiilepiték felszine m? 2 x42
Iszaprecirkulacié m’/h 83
Utofertétlenité medence térfogata | m® 42
Iszapkezelés

Iszaptarolé medence m’ 118

Levegoztetési igény (atlagos)

Kiegyenlité tartaly m’/h 40
Uj reaktorok m’/h 2 000

7.4 tablazat — ,,B” valtozat f6bb miiszaki paraméterei

7.3 Kornyezeti szempontok és kovetelmények

A szennyviztisztitas kdrnyezeti értékelés€¢hez az alabbi jogszabalyok vehetdk figyelembe:

Erzékeny felszini vizek és vizgyiijtSteriiletek kijelolésérél szolo 240/2000. (XI1.23.)
kormanyrendelet: dunai vizgy(ijté nem relevans.

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriiletek besoroldsarol szolo
27/2004. (XI1.25.) KvVM rendelet szerint Paty fokozottan érzékeny teriileten helyezkedik
el, illetve kiemelten érzékeny felszin alatti vizmindség-védelmi tertilet talalhaté alatta a
felszin alatti vizek védelmérdl szolo 219/2004. (VIIL.21.) Korm. rendelet 2. mellékletének
a besorolasa szerint.

A vizbazisok védelmérdl szoloé 123/1997. (VIL.18.) kormanyrendelet szerint felszini
vizbazis véddédvezetében szennyvizcsatorndkat megfeleld burkolattal kell ellatni, tovabba
felszin alatti vizbazis hidrologiai véddovezetében tilos szennyviziszapot tarolni.

A szennyvizek ¢és szennyviziszapok mezdgazdasagi felhasznalasarol  szo6lo
50/2001. (1V.3) kormdnyrendelet ebben a véltozatelemzésben nem relevans. A keletkezd
szennyviziszapot a modellezés soran lerakoban valod elhelyezéssel vessziik figyelembe.

A felszini vizek mindsége védelmének szabalyairdl szold 220/2004. (VIL.21.) Korm.
rendelet a kornyezet védelmének szabalyair6l szolo 1995. évi LIl torvény (Kvt.),
valamint az Eurdpai Parlament és Tandcs a vizpolitika kdzosségi fellépésének kereteirdl
sz016 2000/60/EK iranyelvével 6sszhangban vizgyiijto-gazdalkodasi tervek. E szerint a
befogadd Fiizes-patak (viztestkdd: AEP496) az 1-9. szamu, kozép-dunai vizgyiijto-
gazdalkodasi alegységbe tartozik, és nitratérzékeny vizgylijtdjlinek mindsiil.
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e A felszini viz szennyezettségi hatarértékeirdl szold 10/2010. (VIIL1S8.) VM rendelet
2. melléklete dombvidéki kozepes vizfolyasra az engedélyben meghatarozottal azonos
kovetelményeket ir eld.

e Az eurdpai kozosségi jelentOségli természetvédelmi rendeltetésti (Natura2000)
tertiletekrdl szold 275/2004 (X.8.) kormanyrendelet 12. melléklete szerint a befogadd
Flizes-patak alvizének tekinthetd Benta-patak altal szegélyezett Nyakas-tetot
HUDI20037 teriiletkoddal a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag kiemelt jelentségii
természetmegOrzési teriiletként tartja nyilvan. Ezt a teriiletet hidrologiai okok miatt nem
érinti a Patyi Szennyviztisztito felszini befogadoja.

e A nitratérzékeny teriiletek MePAR-blokkszintli kdzzétételérdl szolo 43/2007 (VIL1.) FVM
rendelet melléklete szerint Paty kiilteriiletének jelentds része eutotrofnak szamit.

A fentiek értelmében az ,,A” és ,,B” valtozatok miitargyépitési €s lizemeltetési eréforrasigényei
allithatok szembe azok kibocsatasaival.
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8 KOLTSEGBECSLES

A koltségosszehasonlitdsi modszeriinkr6l a 8.1. fejezetben nyujtunk bemutatist. A 8.2. és
8.3. fejezetekben bemutatjuk az egyes valtozatokra kapott eredményeket, majd a 8.4. fejezetben
értékeljiik ki ezek osszehasonlitasat.

8.1 A Kkoltségbecslés modszere

8.1.1 Beruhazas és iizemeltetés iranyszamai

Minden modellvaltozatban rogzitett paraméter az egyes reaktorok és iilepitdk térfogata, a
levegOztetés térfogatarama, tovabba az adagolt vegyszerek koncentracidja és mennyisége. Ezek
alapjan kovetkeztetések vonhatok le az adott szimulalt telep elméletileg sziikséges beruhazasi és
lizemeltetési koltségeire, ezen belill a gépészeti rendszerek kiépitésének, iizemszerii
hasznalatanak, karbantartasanak koltségeire, valamint a sziikséges munkaerére vonatkozoan is.
Tehat a megfelel6 modszerek segitségével a modellek alapjan jo kozelitéssel becsiilhetok azok
koltségvonzatai.

A szennyviztisztitds modja minden esetben a tisztitasi igény fiiggvénye. Azonos tisztitasi szint
teljesitésére tobbféle kiépitési €s lizemeltetési lehetéség is adodik. Ezért az egyes technologiai
eljarasok, berendezések ¢és lizemeltetési modok megvalasztdsa a fajlagos beruhazési ¢€s
tizemeltetési koltségek optimalizalasaval is lehetséges. Ezekrol a koltségek tapasztalatok alapjan
az aldbbiakkal jellemezhetdk:

e Aziizemméret novelésével a fajlagos koltségek csokkennek. Mivel a megnovekedett LEE
is kistelepiilési 1éptékbe esik, a koltségbecsléshez linearis koltségaranyt feltételeztiink.

o A fajlagos munkabérkoltség ettdl eltérden alakulhat, de az 6sszkoltséget nem befolyasolja
jelentdsen.

e Aziszapelhelyezés eltérd lehetdségei jelentds koltségeltéréseket okozhatnak.

Beruhdzasi koltség tekintetében a kivalasztott technologia és annak a kiépitési mindsége
meghatirozd. Uzemeltetéshez a szakismereti tapasztalatok nyujtanak mozgésteret a becsléshez a
beruhdzas soran kiépitett technologia éltal szabott peremfeltételek hatarai kozott. Az Gsszesitett
eredmény ¢€s ezen belill az lizemkoltségek kialakuldsdban meghataroz6 ez az lizemeltetési
mozgaster.

Az egyes miitargyak épitésének koltségei egy fajlagos érték alapjan szdmolhatok. Az alabbi
koltségek esetén keriilt sor fajlagos koltség meghatarozasara:

Mutargyépités

Szennyviz atemeléshez sziikséges gépészeti berendezések

Levegdztetd rendszer (fuvok, diffizorok, cs6haldzat)

Iranyitastechnika

A koltségvizsgalathoz kordbbi tervezdi tapasztalatok alapjan egységnyi reaktortérfogatra
340 209,- Ft/m? fajlagos értéket vették figyelembe, miitargyfeltjitashoz pedig 275 000,- Ft/m>-t
(200 000,- Ft/m* zsaluzd anyag, 30 000,- Ft/m? szerkezeti beton, 50 000,- Ft/m?® vakold beton,
500 000,- Ft/t acél).

Itt jegyezziik meg, hogy az egyes technologidk koltségelemzésekor a hazai, illetve eurdpai
koriilmények kozott jellemzd koltségekkel szamoltunk. Az elemzések tovabbi pontositdsa adott
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esetben nemcsak atlagos kinai, hanem egy adott tartomanyra vagy régiora jellemzo koltségadatok
figyelembevételét igényli, erre azonban a jelen projekt keretei kdzott nem volt lehetdség.

Mivel a telepen jellemzOen nagy teljesitményli szivattylkra van sziikség, a korabbi tervezoi
tapasztalatokat is figyelembe véve az 1 m*/nap szennyviz szivattyiizasahoz sziikséges fajlagos
beruhazasi koltség 2 700,- Ft/m3map értékre lett meghatdrozva. Amennyiben mechanikai
elokezeléssel egésziil ki (gépi racs és homokfogd), akkor 20200,- Ft/m3/map koltséget
hatdroztunk meg. Kistelepiilési szennyviztisztitd 1éptékénél a homokfogét nem ©nalld
miutargynak tekintettiik, hanem kompakt gépészeti egységnek.

A vastartalmu kicsaposzer, flokkulalo polielektrolit és natrium-hipoklorit adagolasa beruhdzasi
koltség a mutargyépités €és a szennyviz atemeléshez képest alacsony értéke a korabbi tervezoi
tapasztalatok alapjan keriilt meghatarozasra. A kétféle vegyszer koltségigénye kozott
nagysagrendileg nincs jelentds eltérés, mivel a felhasznalt mennyiségek is egy nagysagrendbe
esnek. Ezért az adagoloé rendszer kiépitésre 4 500 000,- Ft/m*/nap értéket vettiink figyelembe.

A levegdztetés fajlagos beruhdzasi koltségét Osszesitettiik a 1égfuvo, a siiritettlevegds vezetékek
és a diffuzorok beszerzési, beszerelési és belizemelési koltségeibol, 70 000,- Ft/m3/6rat

vettiink figyelembe.

Az iranyitastechnika koltségeinek eldrejelzéséhez az a mérnoki becslés keriilt alkalmazasra,
miszerint az épitészeti és gépészeti koltségek 10%-anak megfeleld Osszeg sziikséges erre a
célra.

Uzemeltetési koltségek terén napjaink emelkedé rezsidrai miatt csak a jelenlegi szintek alapjan
egyszertsitetten tudtunk becsiilni:

e clektromos energia: 120,- Ft/kWh
e vegyszer (natrium-hipoklorit, koagulalé polimer és vasso is): 33 000,- Ft/m’
e viztelenitett szennyviziszap (EWC 190805) elszallitasa: 15 000,- Ft/t

A levegOztetés teszi ki szennyviztisztito telepek tizemenergiaigénybdl szamitani tudjuk az egyes
légfuvok lizemkoltségét. Ehhez abbol a szakirodalmi adatbdl indultuk ki, hogy egy korszer(i
levegdztetd rendszer légfuvdja kb. 0,334 kWh/kg O, fogyasztassal képes oxigént szennyvizben
abszorbealtatni. Ehhez 1,2 kg/Nm® siiriségli és 29 g/mol 4tlag-moéltomegli levegdbél
(Mo2 =32 g/mol) indulunk ki, amiben 21 térfogat% (21-32/29 = 23,2tomeg%) az
oxigéntartalom. Ebbdl adodik a levegdztetés energiaigénye:

k
1,2 Nrg13 15 Nm3 levegb
0,334 AW 935 K90z kWh
kg O, kg leveg6
A levegdztetés lizemkoltsége (karbantartas nélkiil) igy % =
155 wn

7,72 Ft/Nm?3 leveg6-nek adodik.

A befljt levegd, az egyéb elektromos fogyasztasok (foként szivattyuk), a vegyszeradagolasok és
az iszapelszallitdis mennyisége terepadottsagokbdl (szivattyik emeldmagassagabdl) ¢és
modelleredménybdl adddtak. A telepen dolgozd személyek szamat a miutargyak és a
berendezések szama hatarozta meg.

A vegyszerek koltségét tizemeltetovel folytatott egyeztetésbol tudjuk. Ez alapjan a flokkulaldszer
(polielektrolit) és a foszfatkicsapatd adagolandd oldat bekeverését kovetden hasonlo
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egységarunak tekinthetd. A viztelenitett iszap elszallitasanak az arat szintén iizemeltetovel
folytatott egyeztetésbol ismerjik.

8.1.2 Diszkontalas és évesités modszere

Az lzemeltetési koltségek szamitasara dinamikus koltségelemzés modszertana (DCC) keriilt
alkalmazasra, amelyet a Magyar Szennyviztechnikai Szovetség fejlesztett ki a hazai 2011. évi
CCIX. torvényi szabalyozassal ¢és az unids elvarasokkal Osszhangban. A dinamikus
koltségelemzés modszertana a megalapozott szakmai dontés elokészités lehetdségét biztositja
mind az 0j, mind pedig a rekonstrukcios fejlesztések esetén. A modszertan célja a legkisebb
Osszkoltséggel jaro, miiszaki szempontbdl optimalis megoldasok megtaldlasa a szennyviztisztitas
soran. Alapvetése, hogy az eszk6zok teljes ¢életciklus alatt felmertiilé 6sszes vele kapcsolatos, 1d6
szerint diszkontalt koltséget figyelembe kell venni.

Az lizemeltetési koltségek szdmitdsara a dinamikus koltségelemzés modszertana (DCC,
Dynamic Cost Comparision) alkalmazhatd, amelyet a Magyar Szennyviztechnikai Szdvetség
(MaSzeSz) a hazai szabalyozas alapjaul szolgald vizikozmii-szolgaltatasi torvénnyel
(2011. évi CCIX.) és az Eurdpai Unids vonatkoz6 joganyagaval Osszhangban fejlesztett ki
[MaSzeSz, 2011]. Ez a modszertan megalapozott szakmai dontéseldkészitést biztosit az 0j és a
rekonstrukcids fejlesztések szamara is. Az alabbiakban olyan megvilagitasban foglalom 6ssze a
modszer 1ényegét, amely alapjan a MaSzeSz [2011 ] itmutatdjaban talalhatd konstansok, valamint
implicit fliggvények segitségével is el lehet végezni az elemzést.

A fenntartasi koltségek diszkontalasahoz Kovacs Kdroly és Czeglédi 1ldiko [2012] Dinamikus
Koltségelemzés a koltség- és  dijérzékeny  fejlesztési  tervezés szolgalataban —cimi
dokumentumaban olvashatdé modszer alkalmazhato. Ezzel hosszatavi koltséghatékonysag
szempontjai szerint arazhatok be vizikdzmi-fejlesztések kiilonbdzé miiszaki megoldasai, amely
elv egyszerlien érvényesithetd a tervezési folyamat alatt, és illeszkedik az EU palyazati
rendszerébe. A modszer célja a legkisebb 0Osszkoltséggel jar6 miiszaki megoldasra vald
optimalizalas. Ehhez alapvetd, hogy a kiilonbozd alternativak koziil a teljes élettartam alatt
folmeriild koltségek figyelembevételével lehet valasztani. fgy a modszer lényege a miiszaki
megoldasok teljes élettartamra vetitett koltségszerkezetének a modellezése. Fébb jellemzdi:

o Teljes életciklus szemlélete: az egyes eszkozok élettartamaitol fliggden vizsgalt
1d6szakok

e Dinamikus szemlélet: eltérd idépontokban jelentkezd koltségek jelenérték-szamitasa

e Sematizalt szamitasi folyamatok: egységes, utdlag egyszeriien ellendrizhetd.

Az 1d6tav kezeléséhez Kovacs és Czeglédi [2012] tehat dinamikus szemlélet szerint a kiilonb6zd
¢lettartamu koltségtételek jelenértékeit sziikséges értékelni. Ehhez adott beruhazasi tételt egy az
¢élettartamtol €s a kamatlabtol fliggd, Un. diszkontalasi tényezdvel sziikséges szorozni. Az
utmutatdjuk a fliggelékében, tovabbd a MaSzeSz [2011] Dinamikus koltségelemzés cimil
kiadvanyaban megtalalhatok az egyes €lettartamoknak ¢és kamatlabaknak megfelel6 diszkontalasi
tényezok talalhatok (DFaclC, Discounting FACtor for Individual Cost Items, 8. 1. tabldzat). Ezek
az alabbi 6sszefliggéssel explicit mddon is szdmithatok:

) 1 1
DFacIC (l;n) = m = q—n
ahol: DFaclC adott koltségtétel diszkontalasi tényezdje
i kamatlab
q diszkontkamat (=i + /)
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n ¢lettartam [év/

Ezek a kamatlabak vagy diszkontratdk osszehasonlithatokka teszik a jelenbeli fogyasztasokat
jovobeliekkel. Alacsony kamatlab esetén kedvezdek a magas beruhazasi koltségekkel indulo, de
olcson fenntarthatd projektek, magas kamat esetén ezzel szemben a késobb kifizetendd lizemi és
potlasi koltségek preferalasa kedvezo.

A koltségtételek €lettartamnak megfeleld diszkontélasi tényezoéit a 9. 1. tablazatban mutatom be
[MaSzeSz, 2011; Kovacs és Czeglédi, 2012]. A szamitasaimhoz ezeket hasznaltam fel.

Egyes koltségtételek diszkontalasi tényezoi (DFaclC)
. , Kamatlab [%]
Idotartam /fév/ ) 3 5 7 10
1 0,9804 | 0,9709 | 0,9524 | 0,9346 | 0,9091
5 0,9057 | 0,8626 | 0,7835 | 0,7130 | 0,6209
10 0,8203 | 0,7441 | 0,6139 | 0,5083 | 0,3855
25 0,6095 | 0,4776 | 0,2953 | 0,1842 | 0,0923
50 0,3715 | 0,2281 | 0,0872 | 0,0339 | 0,0085

8.1. tablazat — Egyes koltségtételek diszkontaldsi tényezéi — DFaclC(i,n) [MaSzeSz, 2011]

A koltségszerkezet idovonalas abrazoldsa bemutatja egy miiszaki megoldas koltségeinek a
gyakorisagat és a felmertilésiik id6pontjait. Segit 6sszehangolni az elokészités résztvevoi kozotti
kommunikaciot, valamint szemléletes eredménybemutatasi lehetdséget nyujt a megbizd ¢€s
hatdsagok felé. Erre egy példa a 8. 1. dbran lathato.

A1: Gravitacies halozat
386.421.000 Ft

8.671.500 Ft 8.671.500 Ft 8671.500 Ft

l l l

b 2400000 Fty IR
| | | T
0 3 66 % 100

i (év)

A2: Egyedi szennyviztarozok és szallitas tengelyen

124.500.000 Ft
124,500,000 Ft

| 8.322.000 Ftiév
| ¥ A

| >
0 50 100
id5 (&)

8.1. abra — Koltségszerkezet idovonalas abrazoldsa [Kovacs és Czeglédi, 2012]

A jelenérték szamitasa a diszkontalasi tényezdkkel szintén 6sszefoglalhato iddvonal segitségével.
Ezt a 8.2. abrdan mutatom be.
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Referencia pont

Adott:
Koltségtétel a bazis év arszitnjén

‘ ________________________

I I | id6tengely
1 2 evek
Keressik:

Koltsegtétel jelenértékét

8.2. abra — Az egyszeri (beruhdzasi) kéltségek diszkontalasa [Kovacs és Czeglédi, 2012]

Az egyes koltségtételek kategorizaldsa mindegyik elemzéstipusnal fontos szempont. Ezek
lehetséges csoportositasa a 8.2. tabldazatban lathato.

Szempont Koltségtipus
e Beruhazas: egyszeri (teriiletvasarlas, el6készités,
épités)
1d6 és esedékesség gyakorisaga o  Miikodés: évenkénti

(személyi, anyagi, energia-, kamat)
e  Potlés: adott idokozonkénti

Eloszlas érintettek, koltségviselok, e Egyéni (kozvetlen)
harmadik felek k6zott o Kozosségi (kdzvetett, externalis, tarsadalmi)
Kihasznaltsagok valtozasa szerint * Al,landf)
e Viltozd

8.2. tablazat — A felmeriil6 kéltségek kategorizalasa [MaSzeSz, 2011]

Annak érdekében, hogy az egyes koltségtételek jelenértékeit felmeriilési jellegiiktdl fliggetlentil
Ossze tudjuk hasonlitani, éves koltséget sziikséges beldlik késziteniink (€vesités vagy
annualizalas). Ehhez az egyes koltségtéteket a 8.3. dbra szerint egyenletes koltségsorozatokka
szlikséges alakitanunk, amit ugy kaphatunk, hogy az éves kamatlab ¢és a teljes €lettartamra vetitett

ﬁ) elosztjuk a jelenértékkel. Igy a beruhazasi koltség és az évesitett

jelenértek aranya (Capital Recovery Factor for Annaul Cost, CRFAC) az évesitési tényezo,
amelynek az explicit szamitasi modja az alabbi:

(1+D" _(q-1)-q"

kamat aranyat (

CRFAC (i;n) = -
G = a3pni-1- o1
ahol: CRFAC adott koltségtétel évesitési tényezdje
i kamatlab
q diszkontkamat (=i + /)
n ¢lettartam [év/
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Adott:
Jelenérték

I R -

Keressiik: n szamu kéltségtételt
realértéken

idétengely
evek

f

8.3. abra — Adott beruhazasi koltségtétel atalakitasa egyenletes koltségsorozatta
[Kovacs és Czeglédi, 2012]

Referencia pont

A 8.3. tablazatban bemutatjuk a szamitdsainkhoz felhasznalt évesitési tényezoket.

Egyes koltségtételek évesitési tényezoi (CRFAC)
. , Kamatlab [%]
Idotartam [év] 2 3 5 7 10

1 1,0200 | 1,0300 | 1,0500 | 1,0700 | 1,1000
5 0,2122 | 0,2184 | 0,2310 | 0,2439 | 0,2638
10 0,1113 | 0,1172 | 0,1295 | 0,1424 | 0,1627
25 0,0512 | 0,0574 | 0,0710 | 0,0858 | 0,1102
50 0,0318 | 0,0389 | 0,0548 | 0,0725 | 0,1009

8.3. tablazat — Eves kéltségardnyok tényezéi — CRFAC(i,n) [Kovdcs és Czeglédi, 2012]

A koltségek egyenletes koltségsorozatta torténd atalakitasahoz sziikséges évesitési tényezdket
ugyancsak a MaSzeSz [2011] Dinamikus koltségelemzés c. kiadvanya tartalmazza. Ennek a
segitségével a koltségek a DCC alapelvei szerint teljes élettartamra vetitve, dinamikus
szemlélettel és sematikus szamitdsokkal értékelhetok. A dinamikus koltségelemzés tovabbi
pontositashoz alkalmazhato jellemzdi az alabbiakban foglalhato dssze:

e Reidlértékek elemzése: inflacios torzitasok kizardsa

o Kaoltségek érzékenységvizsgalata (SA): hosszu élettaramu tétel jovobeli kdltségeinek a
bizonytalansagelemzése. DCC utols6 fazisaként elkészitett érzékenységvizsgalat
pontosithatja, de akar meg is véltoztathatja egy adott megoldas koltséghatékonysagi
eredményeit.

Vialtozatok Osszehasonlitasara tobbféle értékelési modszer 1étezik. A 7. fejezeteben bemutatott
véltozatok a DCC alkalmazasi kdrének a vizikozmiivek altaldban megfelelnek. Osszehasonlitast
mas elemzési modszerekkel, illetve ezekkel vald egyesités lehetOségét a 9.4. tablazatban
mutatjuk be.

Dinamikus Kl.t erJegztett Haszon-koltség Tobb szempont
e o . dinamikus . P
koltségelemzés Kiltséoelemzés elemzés értékelése
(DCC) e (CBA) (pl. RA, SA, LCA sth.)

Probléma beazonositasa és célok kijelolése

normativ célok, azonos hasznossagi szintek

tarsadalmi haszon maximalizalasa

Vizsgidland6 alternativak eldsziirése és meghatirozasa a relevans hatasokkal

kozvetlen koltségek

kozvetlen és
externalis koltségek

kozvetlen és
externdlis koltségek,

kozvetlen és
externalis koltségek,
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Dinamikus Kl.t e egztett Haszon-koltség Tobb szempont
A 2 dinamikus a P
koltségelemzés koltségelemzés elemzés értékelése
DCO) (E-DCC) (CBA) (pl. RA, SA, LCA stb.)
bevételek és kiadasok, | bevételek és kiadasok,
monetarizalhato monetarizalhato és
kornyezeti és pénzben nem
tarsadalmi hatasok kifejezhetd hatdsok
Hatasok értékelése
Koltségek jelenértéke (PCPV) Netto jelenérték (NPV)
L, w1 s Bels6é megtériilési rata
Evesitett koltségek (AC) (IgRR) Pontozas és sulyozas
Dinamikus koltséghatékonysagi mutatd Haszon-kolts¢g arény
(BCR)
Dontési médszer
Legkisebb 0sszkoltség Legnagyobb haszon-koltség arany
min. PCPV, AC max. NPV, IRR, BCR | max. pontszam

8.4. tablazat — Kiilonbozo kéltségértékelés eljarasok osszehasonlitasa [Kovacs és Czegledi, 2012]

Tobb szempont értékeléséhez kockazatelemzés (RA), tarsadalomelemzési moddszerek,
¢letciklus-elemzés és -arazas (LCA és LCC), kornyezeti hatasvizsgalat (EIA), haszon-koltség
elemzés (CBA), koltséghatékonysag-értékelés, rezilienciaértékelés és mindezek eredményeinek
érzékenységvizsgalata allnak rendelkezésre. Ezek egy része szabvanyositott (pl. ISO 14040-es
szabvanycsaldd kornyezeti életciklus-értékeléshez), mas résziik szakirodalmi ajanlasokban
kidolgozott moddszertanok révén végezhetd. Ezek jellemzoje, hogy kiilonbdzd szinteken
értekelhetok. Hoogmartens és munkatarsai [2014] az életciklus-értékelés (LCA), az ¢életciklus-
arazas (LCC) és a haszon-koltség elemzés (CBA) gazdasagi, kdrnyezeti és tarsadalmi szintjeinek
a viszonyait 0sszesitették. Ezeket a 8.4. dbrdn igy mutatjuk be, hogy a ,,€” jel azt jelenti, hogy
jobb oldalon levd moddszer része a tdle balra allonak. Javaslatuk szerint vizkezelés
életciklusdrazasat gy érdemes elvégezni, hogy az m’-enkénti (Fm?) egységarakat
eredményezzen. A 8.4. fejezetben ezek szerint is elvégeztik a vizsgdlt valtozatok
Osszehasonlitasat.

Megjegyzendd, hogy mivel a dinamikus koltségelemzés (DCC) modszertana is életciklusos
szemléletet ir el6 az egyes koltségtételek diszkontalt évesitéséhez [MaSzeSz, 2011], az
¢letciklusarazassal jelentOs az atfedés. Napjainkban az épitési beruhazasok €letciklus-bearazasara
alkalmazhat6 az ISO 15686:2017 szabvany 5. fejezete. Az UNEP [2009 cit. in Hoogmartens et
al., 2014] ajanlédsai szerint a kdrnyezetszempontu életciklus-arazas (eLCC) és a tarsadalmi
¢letciklus-értékelés (sLCA) egyesithetdk egy Osszevont fenntarthatosag-értékeléssé (LCSA).
Napjainkban a fenntarthatosag mellett az alkalmazkoddképesség (reziliencia) vizsgdlatara is
mutatkozik igény. Ezért a 2021/1060/EU direktiva 73. cikk (2) j) bekezdése szerint megnevezett
pénziigyi tadmogatasok igénybevételével megvalosuld, 5 éves élettartamu infrastrukturara
iranyuld beruhazasokhoz az irdnyitdé hatdsdgnak biztositania kell azok éghajlatvaltozasi
rezilienciavizsgalatat.

A haszon-koltség elemzés (CBA) egy pénzforgalmi értékelés, aminek alapja a dinamikus
koltségelemzeésnél bemutatott diszkontdldsi tényezdvel szamithaté nettd jelenérték. Pénziigyi
szinten (fCBA) a XX. sz4zad els0 fele 6ta 1étezik gyakorlata. Az 1960-as évek végén jelent meg
a kornyezeti koltségek figyelembevétele (eCBA). Ebben a nettd jelenérték csak akkor lehet
pozitiv, ha a pénziigyi hasznok meghaladjdk a kdrnyezeti veszteségek koltségeit. Tarsadalmi
haszon-koltség elemzésnél (sCBA) a pénz egy olyan egységnek tekinthetd, ami kifejezi a
kornyezeti koltségeket €s a tarsadalmi jolétet. Ezeknek a monetarizalasa nem evidens, igy csak
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egyéni elfogultsagtol fliggd tényezoket lehet alkalmazni. Ezek helyessége a tarsadalmi jolét
alakulasanak fiiggvényében csak hosszatavon feliilvizsgalhatd [Hoogmartens et al., 2014].

A 8.4. abran lathatéak szerint fonnall az elvi lehetOsége egy egyesitett fenntarthatdosagi
értékelésnek. Mddszertanilag azonban eltéroek a kdrnyezeti és a tarsadalmi szintli szemléletek.
A kornyezeti életciklus-értékeléshez (eLCA) az ISO 14040 szabvany meghatirozza, hogy
funkcios egységenként vizsgalni kell az energiafogyasztast, az elkeriilt energiafogyasztast, az
elkeriilt nyersanyagfogyasztast, a hulladékok keletkezését, a szallitast ¢és az
ujrahasznosithatosagot. A kornyezeti haszon-koltség elemzés (eCBA) gyakorlata ezzel szemben
a pénziligyi hasznok ¢és koltségek mellett kiilsé koltségekként az dkoszisztéma-szolgaltatasok
eladhatosagara vagy karosodasara koncentral. Tarsadalmi szinten (SLCA ¢és sCBA) ezeknek az
elemzési médoknak a fokuszaban all a dolgozok megbecsiilése, a munkabiztonsag, az egészség
¢s az Ujraelosztasi hatasok. Masképp veszik azonban figyelembe a munkadrakat, a munkabéreket
¢s munkahelyek 1étrejottét. Ezek miatt egy teljesen egyesitett értékeléshez tovabbi modszertani
fejlesztések sziikségesek [Hoogmartens et al., 2014].

Pénziigyi Kornyezeti Tarsadalmi

JCA  alca

W . | ST

] fLCC }e» eLCC )€ 1elCC }e{ LCC }

4 A A

v \ v

{CBA ~e{ CBA Led SCBA

8.4. abra — Fenntarthatosagi elemzések kozotti kapcsolatok [Hoogmartens et al., 2014]

Vizikdozmiinek és létesitményeinek a megvaldsulasa esetén a hasznok oldala bizonytalanul
meghatarozhatd  kornyezeti teljesitményben mérhetd, ezért azt csatornahalozat és
szennyviztisztitd szintjén egyszerlisitetetten a hatdsadgi hatarértékek betartdsdval és birsag
elmaradasaval tudjuk jellemezni. Ehhez megfelel6 beruhazas és ilizemeltetés koltségeinek a
dinamikus elemzését végeztiik el a fent bemutatott modszertan szerint. Az eredményeket
a 8.2-8.4. fejezetekben mutatjuk be.

8.2 ,,A” valtozat koltségei

8.2.1 Beruhdazasi koltségek

Az ,,A” valtozat beruhazési koltségei a meglévo telep kozdsitett &g szennyvizmennyiségére
méretezett mechanikai elokezeldvel, igy a meglévd telep mechanikai eldkezeldjének az iizemen
kiviil helyezésével (,,A1” valtozat) a 8.5. tdblazatban lathatok szerint alakulnak. Az
A2 véltozatot” a 7.1. fejezetben leirt okok miatt elvetettiik.
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A nem vagy kevéssé levegoztetett terek (puffer és anoxikus reaktor) keverdinek, valamint az
egyéb gépészet (pl. iszapviz-dekantald) bekeriilési koltségeit kompletten az épitési koltségekhez
szamoltuk.

Sorsz. | Tervezett létesitmény | Specifikacié | Epités Gépészet Egyéb Netté o0sszeg
[Ft]
Elokezelés
1. Atemeld akna V=20m? 6804 188 | 10800 000 - 17 604 188
akna 1+1
atemeld
szivattyuval
2. Homokfogd és gépirdcs | 2 000 m3/nap - | 40400000 - 40 400 000
3. Puffertarozo V=400m? | 136 083 750 | 24 800 000 - 160 883 750
levegdztetéssel ~ (fuvo,
csovezés, diffuzorok) és
szivattyukkal
4. Szippantott szennyviz 60 m*/nap | 18936000 | 21 020 000 39 956 000
fogado (racs és teleptilési
homokfogo) folyékony
hulladékra
Rész0sszeg: 258 843 938
Biologiai reaktorok
5. Anoxikus reaktor V =300m? | 102 062 813 2250 000 - 104 312 813
(vassodadagoloval)
6. Aerob reaktor | V =1440m3, | 489 901 500 101 576 - | 591477500
levegbztetéssel  (fuvo, h=6m 000
csovezés, difftzorok) és
belsd recirkulacioval
7. Meglévé  miitargysor | V=1 178 m? | 323 950 000 - - 323950 000
felujitasa
Részosszeg: | 1019 740 313
Utokezelés
8. Utaiilepitd A=66m? | 74846063 3 888 000 - 78 734 063
iszaprecirkulacidval h=3,5m
9. Meglévé  utoiilepités A=88m? | 30250000 - - 30250 000
felujitasa h=3,5m
10. Utofert6tlenitd V=82m’| 10206281 2250 000 - 12 456 281
(hypo-adagoldval)
11. Meglévé utodfertStlenitd V=55m’ 3 300 000 - - 3 300 000
felujitasa
Részdsszeg: 124 740 344
Iszapvonal
12. Folosiszap-tarozo/- 23678 573 4382610 - 28 061 183
stirité  dekantaloval ¢és
feladoszivattyuval
13. Iszapviztelenitd polimer | Q = 15 m*/6ra - | 56195000 - 56 195 000
adagolassal
Rész0sszeg: 84 256 183
Egyéb rendszerek
14. Iranyitastechnika, - - | 148345105 148 758 078
miuszerek, villamos
bekdtés
Részosszeg (0sszehasonlitasi alap): 1636 338 854
15. Komposztald iizem 341510 000 - - 341 510 000
16. Egyéb (bekotont, 328 415 000 - - 328 415 000
szocialis épiilet,
iszapkezeld,
vegyszeradagold és fuvod
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Sorsz. | Tervezett létesitmény | Specifikacié | Epités Gépészet Egyéb Netté o0sszeg
[Ft]

utdkezeld géphaz,
Parsall-csatorna,
csurgalékviz akna)
Mind Osszesen: 2 306 263 854
*20% beruhazasi tartalék kerettel szamolva: 2767 516 625

8.5. tablazat — Az ,,A1” valtozat varhato beruhazasi koltségei

A Magyar Nemzeti Bank nyilatkozatai és a tapasztalhaté negativ piaci trendek, valamint az ebbél
fakado bizonytalansag miatt az alapanyagok jovobeli varhato koltségeit nehéz elére megbecsiilni,
ezért javasoljuk 20%-os beruhazasi tartalék kerettel torténd kalkulaciot.

8.2.2  Uzemeltetési koltségek

Az ,,A” valtozat vizsgalt lizemkoltségeit a 8.6. tdablazathan mutatjuk be. Ez tartalmazza a
szivattyuk, 1égfuvok és egyéb gépészeti elemek energiafogyasztasait, a vegyszerek arait és a
bérkoltségeket. Ezek indoklasat a 8.1.1. fejezetben mutattuk be. Ezek az ilizemkoltségek
magasabbak, mint a ,,B” valtozatnal esedékesek. Az éves koltségek azonban akkor hasonlithatok
Ossze, ha a beruhazéasi koltségek évesitett amortizacioit is figyelembe vessziik. Ennek
eredményeit a 8.2.3. fejezetben mutatjuk be.

A" (4] elokezeléssel) szivattyuk: 47 kW

Meértékegység | Eves mennyiség | Fajlagos koltség Koltségek
Légbefuvas m3/év 18 055 333 7,72 139 461 885
Egyéb elektromos kWh/év 411720 120 49 406 400
Vegyszeradagolas m?/év 438 33000 14 454 000
Iszapelszallitas t/év 3974 15 000 59 616 667
Bérkoltség {6 12 8 400 000 100 800 000
Osszesen 363 738 952

8.6. tablazat — Az ,,A” valtozat iizemkoltségei

8.2.3 Evesitett kiltségek

Beruhazas értekelése kiilonbozd kamatkornyezetben hiteltorlesztok koltsége vagy azok
elmaradidsa miatt eltérdk lehetnek. Ez az értékelés nagyban fligg az egyes eszkozok
¢lettartamaitol. Az altalanosan figyelembe vett értékek a 8.1. fejezetben bemutatott mddszer
szerint a kdvetkezok:

e miitargyak: 50 év
o gépészeti berendezések: 25 év
e clektronikai alkatrészek: 10 év.

Az ,,A” véltozat eszkdzeinek évesitett beruhazasi koltségek szerint stilyozott élettartama 2%-os
kamatkornyezetben 35,2 év, 10%-o0s kamatkornyezetben pedig 41,1 év. Az eszk6zok Osszesitett
netto jelenértéke 2%-os kamatkdrnyezetben 743 millié Ft, 10%-os kamatkornyezetben pedig
94 milli6 Ft. Ez az érték megmutatja, hogy beruhazasi dsszeg €lettartam végén torténd kifizetése
mennyit érne ma.
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Az lizemkoltségekkel a beruhazas élettartamra vonatkoztatva évesitett koltségei
(= értékcsokkenés vagy amortizdcid) adhaté Ossze. Ezek Osszegei a  vizsgalt
kamatkornyezetekben az ,,A” valtozat esetén az alabbiak:

e 2%-o0s kamatkornyezetben: ~69 milli6 Ft/év
e 10%-os kamatkornyezetben: ~166 millio Ft/év.

Az amortizacidval novelt éves lizemkoltségeket a 8.7. tablazatban mutatjuk be.

JA” (Uj eldkezeléssel) 2% | 10% 2% | 10%
Fajlagos koltség [Ft/m’] Koltségek [ezer Ft/év]
Uzemeltetés 498 363 740
Ertékesokkenés 95 227 69 454 165 679
Osszesen 593 725 433 194 529 419

8.7. tébldzat — Eves koltségek az ,,A” valtozat esetén 2 és 10%-o0s kamatlabaknal
2000 m’/nap megtisztitott szennyvizet figyelembe véve

8.3 ,,B” valtozat koltségei

8.3.1 Beruhazasi koltségek

A ,,B” valtozat egy a teljes varhatd szennyvizmennyiségre tervezett telep épitését tartalmazza. A
miiszaki tulajdonsagait a 7.2. fejezethen mutattuk be. Az egyes beruhdzasi tételeit a
8.8. tablazatban mutatjuk be. Lathatd, hogy az ,,A” valtozathoz képest méreteknek megfelelden
dragébbak az egyes miitargyak és eszk6zok, azonban a meglévd telep felujitasi koltségei
elhagyhatok. Megjegyezziik, hogy becsléslinkhdz az drakat mérettel vald egyenesaranyossagban
vettilk figyelembe, igy az 4rrugalmassdg ¢és a méretgazdasdgossdg elvei nem voltak
alkalmazhatdk, azaz biztonsag javara engedtiink meg tévedést.

A nem vagy kevéssé levegdztetett terek (puffer és anoxikus reaktor) keverdinek, valamint az
egyeb gépészet (pl. iszapviz-dekantalo) bekeriilési koltségeit kompletten az épitési kdltségekhez
szamoltuk.

Sorsz. | Tervezett létesitmény Specifikacié | Epités Gépészet Egyéb Netté oOsszeg
[Ft]
Elokezelés
1. Atemel6 akna V=20m’ 6804 188 | 10800 000 - 17 604 188
akna 1+1
atemeld
szivattyuval
2. Homokfogo és gépi racs 2 000 - | 40400 000 - 40 400 000
m3/nap
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Sorsz.

Tervezett létesitmény

Specifikacio

Epités

Gépészet

Egyéb

Netté o0sszeg

[Ft]

Puffertarozo
leveg6ztetéssel — (favo,
csovezes, diffuzorok) és
szivattyukkal

V =400 m?

136 083 750

24 800 000

160 883 750

Szippantott
fogado
homokfogo)

szennyviz
(racs és

60 m*/nap

teleptiilési
folyékony
hulladékra

18 936 000

21 020 000

39 956 000

Részosszeg:

258 843 938

Biolégiai reaktorok

Anoxikus reaktor
(vassdadagoloval)

V =340 m?

115 671 188

2250 000

117921 188

Aerob reaktor
levegbztetéssel — (favo,
csovezés, diffizorok) és
belsé recirkulacidval

V=1940
m’,h=6m

660 006 188

150 800 000

810 806 188

Részosszeg:

928 727 375

Utokezelés

Utdiilepitd
iszaprecirkulacidval

A=84m?
h=3,5m

112 269 094

5400 000

117 669 094

Utdfertdtlenitd
(hypo-adagoloval)

A=42m?,
labirintus
medence

14 288 794

3 150 000

17 438 794

Részosszeg:

135 107 888

Iszapvonal

Folosiszap-tarozo/-stiritd
dekantaloval és
feladdszivattyaval

33133435

4382610

37516 045

10.

Iszapviztelenitd polimer
adagolassal

Q=15

m3/6ra

56 195 000

56 195 000

Rész0sszeg:

93 711 045

Egyéb rendszerek

11.

Iranyitastechnika,
miiszerek, villamos
bekotés

131 187 920

141 639 025

Részosszeg (0sszehasonlitasi alap):

1 546 149 272

12.

Komposztald iizem

341510 000

341510 000

13.

Egyéb (bekotont,
szocialis éplilet,
iszapkezeld,
vegyszeradagolo és fuvo
utdkezeld géphaz,
Parsall-csatorna,
csurgalékviz akna)

328 415 000

328 415 000

Mind osszesen:

2 227 954 270

20% tartalék kerettel szamolva™:

2 673 545 123

8.8. tablazat — Az ,, B valtozat varhato beruhazasi koltségei

“A Magyar Nemzeti Bank nyilatkozatai és a tapasztalhaté negativ piaci trendek, valamint az ebbél
fakadé bizonytalansag miatt az alapanyagok jovobeli varhato koltségeit nehéz elére megbecsiilni,
ezért javasoljuk 20%-os beruhazasi tartalék kerettel torténd kalkulaciot.
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8.3.2  Uzemeltetési koltségek

Az tizemkoltségek egyes egységarainak az indoklasat a 8. 1. fejezetben ismertettiik. Ezek alapjan
a ,,B” valtozat a 8.9. tablazatban lathato koltségekkel lizemeltethetd. Lathato, hogy kozel
300 milli6 Ft-ot tesznek ki ezek a tételek, ami az ,,A” valtozathoz képest tobb mint 60 millio Ft
(nettd) megtakaritast jelent. Megjegyezziik, hogy ez az Osszehasonlitds szerint a beruhazasi
koltség nem diszkontalt, kamatkornyezetet (hitelkoltséget vagy annak elmaradasat) figyelembe
vevo szamitast a 8.3.1. fejezetben mutatunk be.

B (UT) szivattyuk: 23 kW

Meértekegység Mennyiség Fajlagos koltség | Koltségek
Légbefuvas m?/év 19 272 000 7,72 148 859 586
Egyéb elektromos kWh/év 201 480 120 24 177 600
Vegyszeradagolas m?/év 438 33000 14 454 000
Iszapelszallitas t/év 2950 15 000 44 251 546
Bérkoltség 6 8 8 400 000 67 200 000
Osszesen 298 942 733

8.9. tablazat — A ,, B” valtozat iizemkéltségei

8.3.3  Evesitett kiltségek

A beruhazas értékelése kiilonbozé kamatlabak esetén hiteltdrlesztok vagy azok elmaradédsa miatt
eltérdk lehetnek. Ez az értékelés nagyban fligg az egyes eszkdzok élettartamaitol. Az altalanosan
figyelembe vett értékek a 8.1. fejezetben bemutatott modszer szerint a kovetkezok:

e mitargyak: 50 év
e gépészeti berendezések: 25 év
o clektronikai alkatrészek: 10 év.

Az ,,B” véltozat eszkozeinek évesitett beruhdzasi koltségek szerint stilyozott élettartama 2%-os
kamatkornyezetben 34,2 év, 10%-os kamatkornyezetben pedig 40,2 év. Ezek enyhén
alacsonyabb értékek, mint az ,,A” valtozat esetén, ami mutatja, hogy dominélnak a gépészeti és
iranyitastechnikai eszk6zok.

Az eszkozok Osszesitett nettd jelenértéke 2%-os kamatkornyezetben 723 millié Ft, 10%-os
kamatkornyezetben pedig 95 millio Ft. Ez az érték megmutatja, hogy beruhazasi Osszeg
¢lettartam végén torténd kifizetése mennyit érne ma.

Az Uzemkoltségekkel a beruhdzds élettartamra vonatkoztatva évesitett koltségei
(= értékcsokkenés vagy amortizdcid) adhaté Ossze. Ezek Osszegei a  vizsgalt
kamatkornyezetekben a ,,B” valtozat esetén az aldbbiak:

e 2%-o0s kamatkornyezetben: ~67 millio Ft/év

e 10%-os kamatkornyezetben: ~156 millio Ft/év.
Az amortizacioval novelt éves lizemkoltségeket a 8.10. tablazathan mutatjuk be.

L,B” (UT) 2% | 10% 2% | 10%
Fajlagos koltség [Ft/m’] Koltségek [ezer Ft/év]
Uzemeltetés 410 208 943
Ertékesokkenés 92 IEE 67398 | 155795
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,B” (UT) 2% | 10% 2% | 10%
Fajlagos koltség [Ft/m’] Koltségek [ezer Ft/év]
Osszesen 502 | 623 366341 | 454738

8.10. tabldzat — Eves koltsegek az ,,B” valtozat esetén 2 és 10%-o0s kamatlabaknal
2000 m’/nap megtisztitott szennyvizet figyelembe véve

8.4 Az egyes valtozatok koltségeinek dsszehasonlitasa

A 8.5. dbran bemutatjuk, hogy az ,,A” és ,,B” valtozatok 2 és 10%-o0s kamatlab esetén évesitett
értékesokkenéssel novelt lizemkoltségei hogyan alakulnak. A 8.11. tablazatban tovabbi
Osszefoglalast nyujtunk ,,B” valtozat, azaz a 25/2002. (I11.27.) Korm. rendelet 1. melléklete szerint
LUT” (4 telep) szennyvizagglomeracios besorolas, valamint az ,,A” valtozat, azaz csokkentett
méretezésii Uj telep és a meglévo felyjitasa esetére. Lathatd, hogy a jelen gazdasagi helyzetben
véarhatobb 10%-os kamatlab mindkét valtozat esetén kozel 100 millié Ft éves kamatterhet (vagy
elmarado hasznot) r6 az iizemeltetdre és a fogyasztokra. Osszehasonlitva a két véltozat beruhazési
koltségeit megallapithato, hogy az 0j telep épitési koltsége (,,B” valtozat) kozel 80 millid forinttal
kevesebbnek adodik az ,,A” valtozatnal. Az lizemeltetési koltségek esetében is, 2 és 10%-0s
kamatlabak esetén egyardnt lathatd, hogy a jelentds megtakaritds érheté a ,,B” véltozat
valasztasaval. A koltségelemzés targyat nem képezte az iizemeltetés egyszeriisége ¢€s stabilitasa.
Az lzemkoltségek tekintetében pedig nem vettlink figyelembe esetleges birsagot, mert a
modellezés peremfeltételének tekintettiik a hatarértékeknek valé megfelelést. Hasonloképpen
nem tekintettiik 0sszehasonlitasi alapnak kornyezetterhelési dij vagy ado tételét. A jelenlegi telep
helyszini tapasztalatunk és iizemeltet6di tajékoztatds szerint sem tekinthetd egyszert €s stabil
{izemiinek, ami zavarok esetére nem megfelelé kibocsatast képes eredményezni. Igy a miiszaki
érvek €s a gazdasagi szamitasok alapjan is a ,,B” valtozat megvalositasa javasolhato.

Viéltozatok \ kamatlabak 2% | 10% 2% | 10%
Fajlagos koéltség [Ft/m’] | Koltségek [millié Ft/év]

HA” 593 725 433 529

»B” 502 623 366 455

8.11. tablazat — Evesitett koltségek az ,,A” és ,,B” valtozatok esetén 2 és 10%-o0s kamatlabaknal
2000 m’/nap (730 ezer m’/év) megtisztitott szennyvizet figyelembe véve

A viltozatok iizemeltetési kiltségei A valtozatok iizemeltetési koltségei
(2%-o0s kamatlib) (10%-o0s kamatlab)
700 000 000 600 000 000
= =
= 600 000 000 4 3
= £ 500000 000 -
£ 500 000 000 1 =z
E) % 400 000 000 -
Z 400 000 000 4 z
g S 300 000 000 -
= 300 000 000 + =
£ 200 000 000 £ 200 000 000
<
g 100 000 000 4 g 100 000 000 -
= 0 &= 0
v csseV ot &)
s e T P\ . \.’g'f.ﬂ\bsg'
A A o

8.5. dbra — Evesitett koltségek ,,A” és ,,B” valtozatokra
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9 (SSZEFOGLALAS

A mostani dokumentacioban Paty kdzség agglomeracios atsorolasi igényét vizsgaltuk. A telep
2006-es Uzemeltetési Engedélye alapjan 1 300 m*/nap szennyviz mennyiségre és 6 500 LEE
terhelésre lett méretezve, azonban az azdta eltelt 16 évben a telepiilés Iélekszama 6 200-r61 8 300-
ra (+33%) gyarapodott, tovabba kozel kétszeresére nétt a szennyviz szennyezdanyag
koncentracidja és 66%-kal nétt a mértékado terhelése 10 800 LEE-re, melyet az elavult
kibocsatott szennyviz a folydsmenti telepiiléseken is egészségiigyi kockazatot jelenthet. A telepet
a multban t6bbszor birsdgoltak, majd szennyezéscsokkentési litemterv benyujtasara is kotelezték.
Az abban foglaltakat a telep tulajdonosa, Paty Kozség Onkormanyzata maradéktalanul
végrehajtotta, azonban a telepre érkezd kétszeres szennyezdanyag koncentracid miatt a
kibocsétott szennyviz mindsége tovabbra sem felel meg minden esetben az Uzemeltetési
Engedélyben megszabott kibocsatasi hatarétékeknek, annak ellenére, hogy az iizemeltetd
DAKOV Kft. mindent megtesz annak érdekében, hogy a teleprél az eldirt, megfeleld mindségii
tisztitott szennyviz keriiljon a befogadoba.

A lakossagszam eddigi novekedését, valamint a tavlati lakossagi és ipari igényeket figyelembe
véve kijelenthetjiik, hogy a telepiilés dinamikusan fog novekedni a tovabbiakban is, ami a befoly6
szennyvizmennyiség emelkedését vonja maga utan. A befolyd szennyviz varhato novekedését a
6. fejezetben elemeztiik részletesen, a befolyo szennyviz karakterisztikdjat pedig a 3.6 fejezetben
vizsgaltuk. A feldolgozott adatok alapjan prognosztizalt tavlati mértékadé terhelés
2 000 m*nap szennyviz mennyiség és 16 600 LEE Kkoriil alakul, melyet a telep nem lesz
képes megtisztitani ugy, hogy mindenkor megfeleljen a kibocsatasi hatarértékeinek.

A  képzodé szennyviz Kkezelésére két alternativat vizsgaltunk meg gazdasagi,
kornyezetvédelmi és miiszaki szempontok figyelembevételével. Az ,,A” valtozat szerint a
meglévo telep bovitésével, a ,,B” valtozat szerint teljesen 0j szennyviztisztito telep épitésével
oldjuk meg a problémat.

9.1 Javaslat, értékelés

A Patyi Szennyviztisztité Telep tervezési, jelenlegi és jovoben varhaté mértékado terhelését az
alabbi 9.1 tablazatban foglaltuk 6ssze. Lathato, hogy a jelenlegi terhelés 66%-kal magasabb a
tervezési értékeknél, illetve, hogy tovabbi 10 100 LEE kapacitasra lenne sziikség a tavlati varhat6
szennyvizmennyiség tisztitasara.

Jelen feliilvizsgalati dokumentéci6 alapjan javasoljuk, hogy Paty kozség szennyviz-elvezetési
agglomeracidja a 25/2002. (I1.27.) Korm. rendelet 1. mellékletének 5. tablazatabol
(agglomeraciok 200010 000 LEE kozotti szennyvizterheléssel, normal teriileten) a 2.
tablazatiba keriiljon (agglomeraciok 15000 LEE feletti szennyvizterheléssel, normal
tertileten).

Befoly6 szennyviz mennyiség | Befolyd szervesanyag terhelés
[m’/nap] [LEE]
Vizjogi Engedély alapjan 1300 6 500
Jelenlegi atlagos (2021-23) 980 8354
Tavlati mértékado 2000 16 600

9.1. tablazat — A Patyi Szennyviztisztito Telep engedély szerinti kapacitasa, jelenlegi terhelése és a

terhelés varhato tavlati alakulasa
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Az elvégzett valtozatelemzés alapjan a vazolt alternativak koziil, kornyezetvédelmi, miiszaki €s
gazdasagi szempontbol is a ,B” valtozat () telep létesitése) megvalositdsa javasolhato.
Beruhazasi és lizemeltetési koltség tekintetében is ez a valtozat bizonyult kedvezdbbnek, tovabba
nem elhanyagolhat6 az 1), korszerli technologia altal biztositott megbizhatobb lizemmenet, ami
munkavégzés és kibocsatas szempontjabdl is egy kevésbé zavarérzékeny folyamatot jelent. Ez a
megoldas megfelel a 379/2015. (XII. 8.) Korm. rendelet miiszaki kivanalmainak.

Az eredmények alapjan javasoljuk tovabba a rendelet fejlesztési igény soranak valtoztatasat, a
meglévo, fejlesztési igénnyel nem érintett agglomeracio helyett az UT jeld Gj szennyviztisztito
létrehozasa szennyviztisztitasi fejlesztési igény felvezetésével.
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9.2 Tervez6i nyilatkozat

Targy: Paty szennyviz-elvezetési agglomeracio fejlesztése
379/2015 (XIL.8.) Korm. rendelet szerinti feliilvizsgalati dokumentacid
»A” és ,,B” valtozatok szennyvizkezelésének ismertetése miiszaki leirassal

Tervszam: Paty 2022.10

Dr. Szab6é Anita, mint az Inno-Water Zrt. vezetd tervezdje nyilatkozom, hogy a
tervdokumentacioban szerepld miiszaki megoldasok a vonatkozd jogszabalyoknak,
szabvanyoknak és egyéb érvényben 1évé munkavédelmi, biztonsagi, kornyezetvédelmi és eseti
hat6sagi eldirasoknak megfelelnek. A dokumentacid elkészitése sordan kiillonos figyelmet
forditottunk Magyarorszag telepiilési szennyviz-elvezetési és -tisztitasi helyzetét nyilvantarto
Telepiiléssoros Jegyzékrol és Tdjékoztato Jegyzékrdl, valamint a szennyviz-elvezetési
agglomeraciok lehatarolasarol szolo 379/2015. (XI1.8.) kormanyrendelet eldirasaira.

Budapest, 2023. marcius 31.
Dr. Szabd Anita

Jogosult szakagi tervezd

VZ-TEL 01-14685
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tudastar/download/1262 7a2dcSacl3ac7dbac3eSce04a4651bcl

MaSzeSz (2011) felhasznalt hivatkozasa:

ISO 15686:2017 szabvany 5. fejezete ¢épitmények ¢és ¢épitési beruhdzasok
¢letciklus-bedrazasarol

10.2 Jogszabalyok, szabvanyok, hatarozatok, adatszolgaltatasok

FKI-KHO Fovarosi Katasztrofavedelmi Igazgatosag Katasztrofavédelmi hatosagi osztaly (2021):
35100-4275/2021. alt. szamu hatarozat a DAKOV Kft. részére a Paty, 0145/5 hrsz. ingatlanon
léve szennyviztisztito telep (vizkonyvi szam: 6.3/21/304) vizjogi iizemeltetési engedélyérol

KTVF: 9294 1/2008. (vksz.: 6.3/21/408) szamu hatarozat (vizjogi tizemeltetési engedély)
Modosito: FKI KHO: 35100 10203 14/2017.4lt. (hiv.sz.: 6764 12/2017) sz. hatarozat

Paty Kozség beépitetlen teriileteinek vizsgalata cimii dokumentum

NIPUF Zrt. e-mailen tett adatszolgaltatasa

HelloParks Kft. e-mailen tett adatszolgaltatasa

Uzemelteté (DAKOV Dabas és Kémyéke Viziigyi Kft.) befolyé szennyviz mennyiségére és
mindségére adott adatszolgaltatasai és egyeztetésekkor tett vélelmezései

Eurofins Kft.: szennyviz analitikai eredményei 2019-ben és 2020-ban
BIOKOR Kft.: szennyviz analitikai eredményei 2021-ben és 2022-ban
Paty Kézség Onkorményzatanak szennyezéscsikkentési iitemtervhez tett adatszolgéltatisa

Patyi Vagyonkezelo ¢s Kozmiilizemeltetd Kft. (2007): Paty kozségi vizmii, ivovizhalozat,
Szennyvizgyujto és szennyviztisztito telep Uzemeltetési Szabalyzata
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https://doi.org/10.1016/j.eiar.2014.05.001
http://www.unep.fr/shared/publications/pdf/DTIx1164xPA-guidelines_sLCA.pdf
https://www.bdl.hu/referenciaink/kozmuvagyon-ertekeles-es-gft/szolgaltatok-reszere-vagyongazdalkodasi-tanacsadas/download/7_d3c9cdd4f2c800107183dbc59942b957
https://www.bdl.hu/referenciaink/kozmuvagyon-ertekeles-es-gft/szolgaltatok-reszere-vagyongazdalkodasi-tanacsadas/download/7_d3c9cdd4f2c800107183dbc59942b957
https://www.maszesz.hu/tudastar/szakmai-tudastar/download/1262_7a2dc5ac13ac7dbac3e5ce04a4651bc1
https://www.maszesz.hu/tudastar/szakmai-tudastar/download/1262_7a2dc5ac13ac7dbac3e5ce04a4651bc1

JInno
Water

Inno-Water Zrt. (2021.): A Patyi Szennyviztisztito Telep Szennyezéscsokkentési Utemterve |
Megbiz6: Paty Kozség Onkormanyzata

2000/60/EK iranyelv (2000. oktober 23.) a vizpolitika terén a kozosségi fellépés kereteinek
meghatarozasarol (HL L 327.,2000.12.22., 1-73. 0.)

2021/1060/EU direktiva (2021. jinius 24.) az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alapra, az Eurdpai
Szocilis Alap Pluszra, a Kohéziés Alapra, az Igazsigos Atmenet Alapra és az Eurdpai
Tengeriigyi, Halaszati és Akvakultura-alapra vonatkoz6 ko6zos rendelkezések, valamint az
elébbiekre és a Menekiiltiigyi, Migracids és Integracios Alapra, a BelsO Biztonsagi Alapra és a
hatarigazgatés és a vizumpolitika pénziigyi tdmogatasara szolgald eszkozre vonatkozd pénziigyi
szabalyok megallapitasarol

1995. évi LIIL. torvény a kornyezet védelmének altalanos szabélyair6l (Kvt.)
1995. évi LVIL. torvény a vizgazdalkodasrol (Vgtv.)
2011. évi CCIX. torvény a vizikozmii-szolgaltatasrol

123/1997. (VIIL. 18.) Korm. rendelet a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast
szolgdlo vizilétesitmények védelmérol

240/2000. (XII. 23.) Korm. rendelet a telepiilési szennyviztisztitds szempontjabdl érzékeny
felszini vizek és vizgytijtoteriiletiik kijelolésérol

25/2002. (II. 27.) Korm. rendelet a Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és -tisztitasi
Megvalositasi Programrol https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0200025 .kor

Modosito: 220/2016. (VII. 22.) Korm. rendelet
219/2004. (VIIL. 21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérol

275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet az eurdpai kdzosségi jelentdségii természetvédelmi rendeltetésii
teriiletekrdl (Natura 2000 teriileteken el6fordulo, a mellékletekben meghatarozott kozossegi
jelentdségli, valamint kiemelt kozosségi jelentdségili éldhelytipusok, illetdleg fajok megdrzéséhez
sziikséges eldirasok)

379/2015. (XII. 8.) Korm. rendelet Magyarorszag telepiilési szennyviz-elvezetési €s -tisztitasi
helyzetét nyilvantarto Telepiiléssoros Jegyzeékrdl és Téajékoztatd Jegyzekrdl, valamint a
szennyviz-elvezetési agglomeraciok lehatarolasarol

27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a felszin alatti viz allapota szempontjabdl érzékeny
teriileteken levd telepiilések besorolasarol

28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyezd anyagok kibocsatasaira vonatkozo
hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes szabalyairol

43/2007. (VL. 1.) FVM rendelet a nitratérzékeny teriileteknek a MePAR szerinti blokkok szintjén
torténd kozzétételérol

10/2010. (VIIL. 18.) VM rendelet a felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirdl és azok
alkalmazasanak szabalyair6l

1242/2022. (IV. 28.) Korm. hatarozat Magyarorszag 2021. évi vizgytijt6-gazdalkodasi terverdl
Standard ATV-DVWK-A 131E (2000): Dimensioning of Single-Stage Activated Sludge Plants
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10.3 Internetes hivatkozasok (letoltés: 2022.09.30-4an)

https://termeszetvedelem.hu/orszagos-jelentosegu-egyedi-jogszaballyal-vedett-termeszeti-
teruletek/

https://vizeink.hu/vizgyujto-gazdalkodasi-terv-2019-2021/vet3-vitaanyag/

https://vizeink.hu/vizgyujto-gazdalkodasi-terv-2019-2021/vgt3-elfogadott/: VGT3,
Vizgylijto-gazdalkodasi Terv a 1242/2022. (IV. 28.) Korm. hatarozat szerint

https://biatorbagy.hu/content/20090511645
https://www.nyilvantarto.hu/hu/statisztikak ?stat=kozerdeku
http://web.okir.hu/sse/?group=FEVISZ (let6ltés: 2023.02.20-an)
https://www ksh.hu/stadat_files/lak/hu/lak0002.html

https://www .ksh.hu/stadat files/lak/hu/lak0017.html

https://www ksh.hu/apps/hntr.telepules?p_lang=HU&p_id=15024

https://www.mepar.hu/

https://map.mbfsz.gov.hu/tvz/: Magyarorszag talajviztérképei
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https://termeszetvedelem.hu/orszagos-jelentosegu-egyedi-jogszaballyal-vedett-termeszeti-teruletek/
https://termeszetvedelem.hu/orszagos-jelentosegu-egyedi-jogszaballyal-vedett-termeszeti-teruletek/
https://vizeink.hu/vizgyujto-gazdalkodasi-terv-2019-2021/vgt3-vitaanyag/
https://vizeink.hu/vizgyujto-gazdalkodasi-terv-2019-2021/vgt3-elfogadott/
https://biatorbagy.hu/content/20090511645
https://www.nyilvantarto.hu/hu/statisztikak?stat=kozerdeku
http://web.okir.hu/sse/?group=FEVISZ
https://www.ksh.hu/stadat_files/lak/hu/lak0017.html
https://www.mepar.hu/
https://map.mbfsz.gov.hu/tvz/

11 MELLEKLETEK

Atnézeti helyszinrajz (M=1:500)

Attekintd helyszinrajz — ,,A” véltozat (M=1:250)
Attekinté helyszinrajz — ,,B” valtozat (M=1:250)
Technolodgiai blokkséma - ,,A” valtozat
Technoldgiai blokkséma - ,,B” valtozat
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